mleka, mowigcej o zawartosci ciat ketonowych w mleku. Po-
zwoli to wykrywac¢ subkliniczng ketoze, niewidoczng w poczat-
kowej fazie gotym okiem, a mozliwg do zauwazenia w badanym
mleku. Ocenia sie, ze kliniczna posta¢ ketozy moze obejmowaé
kilka procent kréw, a jej postac utajona — nawet potowe zwierzat
w stadzie. W ostrych stanach ketozy powrdét krowy do wysokiej
produkcji jest najczesciej bardzo kosztowny, a czesto wrecz
niemozliwy. Dlatego tansze i bardziej skuteczne jest leczenie
krow w poczatkowym stadium choroby. Jednak rozpoznanie ke-
tozy podklinicznej jest trudniejsze niz klinicznej. Przypadki keto-
zy klinicznej mozna wykry¢ na podstawie takich objawdéw, jak:
obnizenie produkcji mleka, spadek masy ciata zwierzat, zapach
acetonu w wydychanym powietrzu, moczu i mleku oraz zabu-
rzenia neurologiczne u chorych kréw. Badanie ilosci ciat keto-
nowych w mleku pozwoli skuteczniej zapobiega¢ ketozie.
Wszystkie te okolicznosci, potgczone z doradztwem i fachowg
opieka, umozliwiajg hodowcom i producentom mleka petne wy-
korzystywanie mozliwosci produkcyjnych swoich stad.

Trzeci powdd, dla ktérego ocena jest bardzo wazna to jej nie-
podwazalna przydatnos¢ do przygotowania wszystkich produ-
centow mleka do tzw. miekkiego ladowania w Swietle decyzji
Komisji Europejskiej o odejsciu od kwotowania produkcji mleka
z dniem 1 kwietnia 2015 r. To ,miekkie ladowanie” rozumie sie z
jednej strony jako potrzebe wypracowania nowych mechani-
zmow regulujgcych i stabilizujgcych rynek mleka, z drugiej zas,
jako przygotowanie sie polskich producentéw mleka do konku-
rowania z farmerami spoza Unii Europejskiej. Konkurowanie
musi oznaczac¢ produkcje mleka wysokiej jakosci, w duzych ilo-
Sciach, opartego na dobrej genetyce, zywieniu, nowoczesnym
zarzgdzaniu stadem. Tylko to bowiem pozwoli na dalszych eta-
pach produkowac¢ najwyzszej jakosci wyroby mleczarskie, po-
szukiwane przez konsumentéw w kraju i zagranica. To nie przy-

padek, ze takie kraje jak Francja czy Holandia majg pod oceng
70-80% pogtowia krow, a hodowcy w tych krajach objeci sg
petng ustugg serwisowg w zakresie hodowli i produkcji mleka.

Roéwniez my w Polsce do 2015 roku, a wiec do czasu uwol-
nienia kwot mlecznych, rozwijajgc ocene krow we wspotpracy
ze spotdzielniami mleczarskimi i innymi podmiotami skupujacy-
mi i przetwarzajgcymi mleko, mamy szanse zbudowac dla po-
trzeb mleczarni nowoczesne zaplecze surowcowe i uczyni¢ z
naszych producentéw podmioty stabilne na rynku mleka, pro-
dukujace duze ilosci dobrego mleka, stosujace nowoczesne
technologie, zdolne do konkurowania z najlepszymi nie tylko w
Unii Europejskiej, ale réwniez poza nia, stwarzajgce przetwor-
com mozliwosci wytwarzania wysokiej jakosci produktéw
mlecznych, poszukiwanych przez konsumentéw w Polsce i
poza granicami kraju.

Obecnie ponad 80% kréw objetych oceng uzyskuje wsparcie
finansowe z macierzystych mleczarni. W dwoch wojewodz-
twach — warminsko-mazurskim i podlaskim, wsparcie to wynosi
prawie 100%. Szczegolnie cieszy fakt, ze we wspotpracy mle-
czarni z Polskg Federacjg Hodowcow Bydta i Producentéw Mle-
ka zaczyna dominowa¢ $wiadomosc¢, a moze nawet przekona-
nie, ze obydwie te organizacje sg wrecz skazane na to, azeby
ze sobg wspotpracowaé, szukajgc jak najlepszych pomystow
na kompleksowg obstuge hodowcéw bydta i producentéw mie-
ka. Wspotpraca ta przybiera rézne formy: od bardzo ciekawego
programu ,Zdrowa krowa” w Spotdzielczej Mleczarni SPO-
MLEK w Radzyniu Podlaskim po bezposrednie wspieranie fi-
nansowe oceny krow czy tez doradztwa zywieniowego. Dzigki
takiej wspotpracy tatwiej zwieksza¢ ocene krow i wypetniac jej
role w budowaniu nowoczesnego zaplecza surowcowego czy
tez w przygotowaniu naszych rolnikéw — producentéw mleka do
konkurencji migdzynarodowe;.

Omowienie wynikow
oceny uzytkowosci swin
w stadach zarodowych

Tadeusz Blicharski

Polski Zwiazek Hodowcoéw i Producentéw Trzody Chlewnej ,,POLSUS”

Rezultaty pracy hodowlanej nad trzodg chlewng sg w dos¢ du-
zym stopniu wrazliwe na wptyw sytuacji rynkowej. Dwukrotne w
ciggu ostatnich czterech lat kryzysy na rynku trzody wykazaty
szczegolng stabos¢ krajowego sektora. Bardzo duze rozdrob-
nienie gospodarstw, niski zysk jednostkowy z produkcji swin, a
w niektérych dos¢ dtugich okresach wrecz straty finansowe ho-
dowcow wynikajgce z drastycznego wzrostu cen pasz, odbijajg
pietno na wynikach doskonalenia trzody chlewnej.

Sytuacja rynkowa wptyneta takze na stan stad zarodowych —w
roku 2010 nie zostata odwrécona tendencja spadku liczby loch ob-
jetych oceng uzytkowosci rozptodowej, chociaz zostata znaczaco
wyhamowana (rys. 1). Sredni stan loch w 2010 roku wynosit 14 752
szt. w 542 stadach, przy $redniej liczbie 27,2 lochy w stadzie.
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Rys. 1. Zmiany liczby stad oraz sredniej liczby loch w stadzie (1996-2010)

Najwiecej loch pod oceng utrzymywano w wojewddztwie ku-
jawsko-pomorskim, az 28% krajowego pogtowia. W wojewddz-
twie wielkopolskim utrzymywano 21% krajowego pogtowia loch
zarodowych. Znaczne ilosci loch pod oceng skupione byty réw-
niez w wojewoddztwach: lubelskim — 10%, warminsko-mazur-
skim — 9% i pomorskim — 7%. W pozostatych wojewddztwach
udziat loch nie przekraczat 3% pogtowia krajowego (rys. 2).

Nadal najliczniejsza rasg pod oceng jest polska biata zwisto-
ucha (tab. 1). Pogtowie loch tej rasy pod oceng w 2010 roku
wynosito 6781 sztuk. Réznica w liczbie loch ras pbz i wbp stale
maleje, w 2010 roku 5622 szt. loch rasy wbp stanowito 83%
pogtowia loch pbz. Kolejng pod wzgledem liczebnosci rasg jest
putawska — liczba loch pod oceng wynosita 839 sztuk. Wysoki
stan loch tej rodzimej rasy wynika ze szczegdlnie aktywnej
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Rys. 2. Procentowy udziat loch zarodowych w wojewédztwach (31.12.2010 r.)

i skutecznej pracy hodowcow, ich zwigzkowych organizacji i
opieki Instytutu Zootechniki PIB. Stan liczbowy tej rasy wydaje
sie by¢ w mniejszym stopniu uzalezniony od bezposredniego
wsparcia finansowego, a bardziej zwigzany ze znalezieniem
rynkowej niszy dla produktow uzyskiwanych z tych swin. Obec-
nie mieso $win rasy putawskiej znajduje coraz wieksze uznanie
i staje sie poszukiwanym produktem rynkowym. Na czwartym
miejscu pod wzgledem liczebnosci jest rasa duroc (829 loch) i
jest to wyrazny sygnat preferencji rynkowych. Swinie tej rasy sg
znane z bardzo dobrej jakosci miesa, stad rosngca popularnos$é
knuréw czystorasowych duroc i mieszancowych z udziatem tej
rasy. To z kolei wptywa pozytywnie na stan loch. Kolejng rasg
majaca powazne znaczenie jest pietrain, w 2010 roku pod oce-
ng byto 611 loch. Zaréwno w rasie duroc, jak i pietrain liczeb-
nos$¢ loch jest wystarczajgca do prowadzenia pracy hodowla-
nej, jednak nalezy pamietaé, ze mioty czystorasowe stanowig
tylko matg czes$¢ w kojarzeniach, co obniza mozliwosci selek-
cyjne w tych rasach. Najmniejsza liczebnoscig loch w 2010
roku, bo zaledwie 70 sztuk, charakteryzowata sie rasa hamp-
shire. Popularnos¢ tej rasy spada w catej Europie i jej przy-
sztos¢ jest wrecz zagrozona.

Tabela 1
Liczba loch objetych oceng uzytkowosci rozptodowej (stan na 31.12.2010 r.)

Rasa Liczba loch
Polska biata zwistoucha 6781
Wielka biata polska 5622
Duroc 829
Pietrain 611
Putawska 839
Hampshire 70
Razem 14 752

W stadach hodowlanych jest prowadzona, wspdélnym wysit-
kiem hodowcow i zootechnikéw PZHIPTCH ,POLSUS”, praca
hodowlana obejmujgca ocene uzytkowosci rozptodowej, tucz-

nej i rzeznej oraz selekcja i dobor.
. Tabela 2
Rasy pbz i wbp sg komponen-

szt.
o
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Rys. 3. Plennos¢ loch w latach 1996-2010

skierowane sg na poprawe tej cechy, jednak jest to proces trud-
ny i dtugotrwaty. Zwraca natomiast uwage niewiele mniejsza
liczba prosigt zywych w 21. dniu zycia w stosunku do prosiat
zywo urodzonych. Dla rasy pbz wynosi ona 10,71 prosiecia, a
dla wbp — 10,67 prosiecia. Oznacza to upadki na poziomie 8,6%
dlarasy wbpi 7,3% dla rasy pbz. Sg to wartosci znaczaco mniej-
sze niz w wielu innych programach hodowlanych, gdzie uzyska-
no poprawe ptodnosci przy jednoczesnym zwiekszeniu liczby
upadkéw prosigt. Dalsza praca hodowlana skierowana na licz-
be prosigt zywych w 21. dniu i liczbe prosigt odsadzonych wy-
daje sie jak najbardziej stuszna. Uzytkowos$¢ rozptodowa ras
ojcowskich i rasy rodzimej putawskiej jest na nizszym poziomie
niz ras biatych, jednak zapewnia optacalnosc¢ ich utrzymywa-
nia. W rasach ojcowskich poprawa ptodnosci i plennosci nie
jest priorytetowa, stad tez nizszy poziom tych cech.

Uwage zwraca dosc¢ duzy postep fenotypowy w zakresie plen-
nosci rocznej loch (rys. 3). Zestawienie wynikéw z kilkunastu lat
obrazuje poprawe tej cechy i wptyw skracania okresu miedzy-
miotu na jej poziom. Najwieksza intensywnos$¢ uzytkowania loch
wyrazona dtugoscig okresu miedzymiotu wystepuje u loch rasy
wbp (tab. 2). Liczba 23 prosiat zywych w 21. dniu i gotowych do
odsadzenia uzyskanych w ciggu roku od lochy jest w warunkach
produkcyjnych do$¢ przecietna, ale w warunkach stada zarodo-
wego, gdzie nie dopuszcza sie przesadzania prosiat, jest dobrym
wynikiem. Oczywiscie najlepsze wyniki uzyskiwaty lochy ras ma-
tecznych, ale takze w rasach ojcowskich notowany jest postep w
zakresie rocznej plennosci. Inaczej poziom tej cechy przedstawia
sie w rasie putawskiej, ale w tym przypadku reguty prowadzenia
hodowli zachowawczej nakazujg zachowanie genotypu i mozli-
wie najmniejszg ingerencje w jego zmiany.

Ocena uzytkowosci tucznej i rzeznej jest niezwykle waznym
elementem pracy hodowlanej, jednoczesnie pracochtonnym i
kosztownym. W 2010 roku oceniono tacznie 20 051 knuréw oraz
82 723 loszki. Najwiecej oceniono knuréw rasy pbz — 8215, mniej

Srednie wyniki oceny uzytkowosci rozptodowej loch poszczegéinych ras w okresie 1.01.2010-31.12.2010 .

tami matecznymi, stad szczegdl-

ny nacisk na poprawe uzytkowo- &rednia  Liczba ocenianych Licz?at Liczba  Liczba  "Viek Okres
$ci rozptodowej w tych popula-  Rasa liczba loch miotow p.r05|Ca; prosigtw  sutkow TZ:::Z:I?,Z miedzymiotu

. , - Zyw ) zeni )
c;ach. W 2010 roku $rednia |ICZ.ba pod oceng ogolem pierwszych  urodz. 21. dniu lochy (dni) (dni)
prosigt zywo urodzonych w mio-
cie u ras pbz i wbp byta bardzo Wbp 6508,3 12583 2880 11,48 10,67 14,49 354 169
podobna, z przewaga o $rednio  Pbz 8100,5 15631 3896 1,55 10,71 14,66 344 171
0,07 prosiecia na rzecz rasy pbz. Putawska 899,7 1597 304 10,95 10,09 14,36 342 186
Nalezy uznac, ze srednie warto-  pyroc 945,8 1882 483 10,79 9,97 13,36 365 169
Sci tej cechy na poziomie ok. 1.5, ohie 69,3 137 23 10,91 9,87 13,46 360 173
prosiecia nie sg wystarczajgce. o

Pietrain 682,8 1305 303 10,98 10,26 14,06 367 176

Obecne modele zbiorcze BLUP
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Tabela 3

Srednie wyniki przeprowadzonej przyzyciowo oceny tucznej i rzeznej knurkéw poszczegélnych ras w okresie 1.01.2010-31.12.2010 r.

Wiek w Masa Srednia Przyrost Zawartosc¢ Wysokos$¢
Liczba dniu ciataw grubosé dzienny miesa oka BLUP
Rasa . . X i Indeks
knurkéw oceny dniu oceny stoniny standaryz. w tuszy poledwicy ZWH
(dni) (kg) (mm) (9) (%) (mm)
Whbp 4764 174 117 8,8 689 59,9 56 114 10,40
Pbz 8215 177 119 9,2 688 59,7 56 113 10,26
Putawska 155 173 107 13,5 640 53,2 50 85 10,07
Duroc 866 176 119 8,5 690 60,5 57 108 10,07
Hampshire 72 181 121 8,8 681 61,3 58 110 10,01
Pietrain 765 182 119 7,7 655 63,3 60 116 10,12
Hampshire x duroc 176 171 115 7.4 699 61,5 58 114 -
Hampshire x pietrain 300 178 113 8,7 650 61,0 58 105 -
Duroc x pietrain 4738 175 118 8,0 688 61,4 58 112 -

knuréw rasy wbp — 4764. Czystorasowych knuréw ras ojcow-
skich oceniono znacznie mniej: 866 rasy duroc i 765 rasy pietra-
in. Najmniej oceniono knuréw rasy hampshire, tylko 72 sztuki, co
oczywiscie wynika z matego stanu loch tej rasy (tab. 3).

W roku 2010 oceniono 5214 knuréw mieszancowych (rys. 4).
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Rys. 4. Liczba knurkéw i loszek ocenionych i zakwalifikowanych do sprze-
dazy w 2010 roku
Sposrdd nich zdecydowanie najwiecej — 4738 sztuk, byto knu-
réw uzyskanych z krzyzowania ras duroc i pietrain. Innych mie-
szancéw oceniono znacznie mniej: 300 knuréw hampshire x
pietrain i 176 knuréw hampshire x duroc. Wynika to zaréwno z
popytu rynkowego, jak i mozliwosci produkcyjnych, limitowa-
nych niewielkg liczbg loch rasy hampshire. Oceniano gtoéwnie
knury juz dobrze rozwiniete, w wieku powyzej 170 dni i o odpo-
wiedniej masie ciata. Trzy najliczniejsze rasowe grupy knurow,
tj. pbz, wbp i mieszance duroc x pietrain, charakteryzowaty sie
Srednig masg ciata w dniu oceny wynoszacg od 117 kg dla wbp,
poprzez 118 kg dla mieszancow do 119 kg dla pbz (tab. 3).
Najwiecej oceniono loszek rasy pbz — ponad 35 tysiecy, blisko
20 tysiecy wbp i nieco ponad 25 tysiecy mieszancowych pbz x
wbp (tab. 4). Loszek ras ojcowskich oceniono znacznie mniej,
tyle, aby zapewni¢ remont stad na mozliwie najlepszym poziomie.

Tabela 4

Mimo zmniejszenia nacisku na doskonalenie cech tucznych i
rzeznych u ras matecznych poziom tych cech jest zadowalajgcy.
Pewne pogorszenie wynikow uzytkowosci tucznej mozna uznaé
za trend warunkowany srodowiskiem. Drastyczne zmiany cen
zb6z i pasz odbity sie na poziomie zywienia, co mogto spowodo-
wac pogorszenie wynikoéw. Poniewaz dotyczy to knurkéw i lo-
szek wszystkich ras, stgd wskazanie na czynnik srodowiskowy
jako przyczyne. Tempo wzrostu knuréw, wyrazane przez war-
tos¢ przyrostéw dziennych masy ciata, za okres od dnia urodze-
nia do dnia oceny wynosito w 2010 roku 689 g/dzien dla rasy
wbp i 688 g/dzien dla rasy pbz. Przyrosty knuréw ras ojcowskich
wykazywaty srednio podobny poziom — od 655 g/dzien dla rasy
pietrain do 690 g/dzien dla rasy duroc. Bardzo podobne tempo
wzrostu — srednio 688 g/dzien, wykazywaty knury mieszancowe
duroc x pietrain. Najnizsze tempo wzrostu charakteryzowato
knury rasy putawskiej, ale charakter pracy hodowlanej nad tg
rasg w petni usprawiedliwia jej nizszg uzytkowos¢ (tab. 3).

Na bardzo dobrym poziomie utrzymujg sie parametry uzytko-
wosci rzeznej knurow. Nadal obserwowane jest zmniejszanie
grubosci stoniny, cho¢ zmiany w okresie rocznym sg mniejsze
niz dawniej. Srednia grubosé stoniny knuréw wbp wynosita 8,8
mm, a knuréw pbz — 9,2 mm. Najciensza stonina charakteryzo-
wata rase pietrain — 7,7 mm (tab. 3). Nalezy zaznaczy¢, ze w
rasach ojcowskich uzyskano wiekszy postep w doskonaleniu
cech rzeznych. Miesno$¢ knuréw tych ras, zaréwno czystoraso-
wych jak i mieszancéw, przekracza srednie wartosci dla ras ma-
tecznych. Knury te miaty nie tylko ciensza stonine, ale tez wigk-
szg wysokos$¢ oka poledwicy. Mozna pozytywnie oceni¢ postep
fenotypowy uzytkowosci ras ojcowskich, co pozwala oczekiwac
dobrych wynikéw ich potomstwa w produkcji towarowe;.

Srednie wyniki przeprowadzonej przyzyciowo oceny tucznej i rzeznej loszek poszczegdlnych ras w okresie 1.01.2010-31.12.2010 r.

Wiek Masa Srednia Przyrost Zawartos¢ Wysokos$é
Liczba w dniu ciata w grubos¢ dzienny miesa oka BLUP
Rasa . . . Indeks
loszek oceny dniu oceny stoniny standaryz. w tuszy poledwicy ZWH
(dni) (kg) (mm) (9 (%) (mm)
Wbp 19318 174 107 10,0 634 58,5 55 112 10,28
Pbz 35068 175 109 10,3 637 58,1 55 112 10,23
Putawska 624 178 104 13,9 598 53,4 50 91 10,06
Duroc 1523 175 113 8,9 665 59,7 56 108 10,15
Hampshire 135 180 119 8,7 670 60,9 57 114 9,98
Pietrain 961 180 114 8,4 640 62,6 59 119 10,09
Whbp x pbz 24977 173 105 10,4 624 57,9 55 109 -
Putawska x wbp 33 178 113 11,0 644 57,5 55 111 -
Putawska x pbz 84 172 110 11,8 657 56,3 54 109 -
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Loszki ras matecznych przedstawiajg odpowiedni dla stawia-
nych oczekiwan poziom uzytkowosci tucznej i rzeznej. Podob-
nie jak dla knurkoéw, zaobserwowano trend zmniejszenia tempa
wzrostu, zapewne na skutek czynnikéw srodowiskowych. Mie-
sno$¢ loszek ras matecznych utrzymuje sie na poziomie 58,5%
dla rasy wbp i 58,1% dla rasy pbz. Srednia grubo$é stoniny ma
wartosci wyzsze dla loszek ras matecznych niz ojcowskich.
Oczywiscie loszki rasy putawskiej wykazujg wartosci cech tucz-
nych i rzeznych na nizszym poziomie od ras nowoczesnych.
Uzytkowos¢ loszek mieszancowych byta na nieco nizszym po-
ziomie niz czystorasowych, mimo to spetniata oczekiwania w
tym zakresie. Zwtaszcza nieco grubsza stonina u mieszancow
lepiej je predestynowata do roli loch produkcyjnych i intensyw-
nego uzytkowania rozptodowego.

Analiza srednich danych daje obraz bardzo duzego podo-
bienstwa wynikéw uzytkowosci poszczegdélnych ras. Jednak
blizsze zapoznanie sie z wynikami w poszczegolnych woje-
wodztwach w wiekszym stopniu daje mozliwos¢ oceny zmien-
nosci. Dotyczy to wszystkich ras i uzytkowosci. Daje to podsta-
wy do negatywnej oceny poziomu niektorych stad, ale z drugiej
strony jest pozytywne, gdyz zmiennosc jest podstawg sukcesu
w pracy hodowlanej. Nalezy takze pamietaé, ze w rasach ma-
tecznych bardzo wysoki poziom tempa wzrostu, a zwlaszcza
miesnosci u loszek, nie zawsze stanowi atut.

Generalnie, oceniajac postep fenotypowy nalezy zwrdéci¢ bacz-
niejsza uwage na dobdr zwierzat do kojarzen, szczegdlnie knurdw,
w kierunku poprawy tempa wzrostu i z duzg ostroznoscig podcho-
dzi¢ do poprawy miesnosci, zwtaszcza w rasach matecznych.

Wptyw apoptozy na
zdolnos¢ zaptadniajaca
plemnikoéw knura

Monika Trzcinska, Magdalena Bryta

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie

W Polsce obserwuje sie znaczny wzrost ilosci zabiegéw insemi-
nacyjnych loch, co sprawia, ze zblizamy sie pod tym wzgledem
do krajow o rozwinietej hodowli. Fakt ten rodzi potrzebe doskona-
lenia badan nad jakoscig nasienia knuréw. Jak dotad powszech-
nie stosowanymi testami w laboratoryjnej ocenie jakosci nasienia
sg: koncentracja nasienia, procent plemnikow ruchliwych i rodzaj
ich ruchu. Ocena dokonywana coraz czesciej za pomocg urzg-
dzen komputerowych (Computer Assisted Sperm Analysis), a
takze okres$lenie czasu przezywania plemnikéw, pozwalajg jedy-
nie na eliminacje ejakulatéw ewidentnie nieprzydatnych do mro-
zenia i inseminacji. Ze wzgledu na ograniczenia wymienionych
kryteridw oceny nasienia, podejmowane sa proby wykorzystania
nowych metod, takich jak: ocena bton komérkowych [5] , ocena
struktury chromatyny [2], czy ocena uszkodzen oksydacyjnych
plemnikéw [6]. Metody te w zatozeniu majg umozliwi¢ precyzyjne
okreslenie zdolnosci zaptadniajacej plemnikéw, a co sie z tym
wigze — bardziej prawidtowg ich selekcje. Z doniesien literaturo-
wych wynika, ze obecnos¢ apoptotycznych plemnikéw w nasie-
niu moze byc¢ przyczyng obnizonej ptodnosci. W badaniach prze-
prowadzonych przez Anzara i wsp. [1] wykazano obecno$¢ okoto
17% apoptotycznych plemnikow w $wiezym nasieniu buhajow,
natomiast po zamrozeniu i rozmrozeniu nasienia liczba ta wzro-
sta do poziomu wynoszgcego od 31% do 40%. Z do$wiadczen
wiasnych przeprowadzonych na nasieniu knura wynika, ze
wzrost czasu przechowywania nasienia w stanie ptynnym indu-
kuje zmiany apoptotyczne w plemnikach [11]. Nie znaleziono na-
tomiast danych literaturowych na temat wptywu procesu apopto-
zy na zdolnosci zaptadniajace plemnikow.

Celem badan prezentowanych w niniejszym artykule byta
analiza zwigzku pomiedzy apoptozg w plemnikach knura a
apoptoza w zarodkach. Ocena apoptozy w zarodkach uzyska-
nych od loszek inseminowanych nasieniem o zréznicowanym
stopniu zmian apoptotycznych stanowita dodatkowe kryterium
oceny zdolnosci zaptadniajacej plemnikéw. Mozliwo$¢ przezna-
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czenia do inseminacji bardziej ,ptodnego” nasienia moze wpty-
nac¢ korzystnie na strone ekonomiczng tej metody.

Do oceny procesu apoptozy w plemnikach zastosowano dwie
metody. Za pomocg pierwszej metody identyfikowano mikropory
powstajagce w zewnetrznej warstwie btony przy wykorzystaniu
fluorochromu YO-PRO-1 [8]. Fluorochrom ten ma zdolnos¢ dy-
fundowania przez mikropory/mikrokanaty w plazmolemmie i tg-
czenia sie z DNA komorki, podczas gdy sama btona komodrkowa
ma jeszcze zachowang strukturalng integralnos¢. Dodatkowe
zastosowanie w tej metodzie jodku propydyny (Pl) umozliwia de-
tekcje komorek nekrotycznych. Przeprowadzajgc analize zawie-
siny komérek w mikroskopie fluorescencyjnym mozna wyréznié
trzy subpopulacje komoérek. Pierwszg z nich stanowig komorki
zywe (YO-PRO-1-/PI"), ktére nie emitujg fluorescenciji, drugg ko-
morki apoptotyczne YO-PRO-1-pozytywne (YO-PRO-1*/PI") flu-
oryzujgce na zielono, trzecig natomiast grupe stanowig komorki
martwe, nekrotyczne emitujgce zaréwno zielona, jak i czerwong
fluorescencje (YO-PRO-1*/PI*).

Druga z zastosowanych metod pozwala na relatywnie wcze-
sng diagnostyke apoptozy dzieki wykrywaniu reszt fosfatydylo-
seryny na powierzchni btony cytoplazmatycznej za pomocag
aneksyny V sprzezonej z izotiocyjanianem fluoresceiny (FITC,
ang. fluorescein isothiocyanate). W czasie apoptozy zachodzi
translokacja fosfatydyloseryny z powierzchni wewnatrzkomoérko-
wej na zewnetrzna. Aneksyna V, w obecnosci jonéw Ca?', tgczy
sie z ujemnie natadowanymi fosfolipidami, takimi jak fosfatydylo-
seryna, dzieki czemu stosuje sie jg jako marker apoptozy. Ozna-
czanie na powierzchni btony komorek reszt PS przy uzyciu anek-
syny V sprzezonej z FITC oraz weryfikacja stopnia przepuszczal-
nosci btony plazmatycznej dla PI, barwiagcego DNA i RNA komo-
rek o zaburzonej integralnosci btony, umozliwia odréznienie ko-
morek zywych, nieapoptotycznych (aneksyna V-FITC-/PIl-) od
komérek wczesnoapoptotycznych (aneksyna V-FITC'/PI-) oraz
wczesnonekrotycznych (aneksyna V-FITC*/PI*), a takze od ko-
moérek martwych (nekrotycznych) (aneksyna V-FITC-/PI*). Wy-
znakowane aneksyng V-FITC komérki emitujgce zielona, a bar-
wigce sie jodkiem propydyny — czerwong fluorescencje, mozna
analizowa¢ w mikroskopie fluorescencyjnym [4, 9].

Do oceny apoptozy w zarodkach wykorzystano zestaw Phi-
PhiLux G,D, (Calbiochem). PhiPhiLux jest substratem biatko-
wym kaspazy-3 o sekwencji GDEVDGI, ktory zostat potgczony
z 2 fluoroforami G,D, umieszczonymipo obu stronach substratu.
W komorkach, w ktorych kaspaza-3 jest aktywna dochodzi do
przeciecia substratu GDEVDGI (miejsce ciecia kaspazy podkre-
$lone), co w mikroskopie fluorescencyjnym jest widoczne jako
czerwona fluorescencja. Przy braku aktywnosci kaspazy-3 flu-
orescencja ulega sttumieniu.



