sigt i pasz. Determinantami wahan cen, zaréwno na rynku trzody
chlewnej, jak i rynku zb6z, sg przewaznie zmiany cykliczne, sezo-
nowe, a takze te wywotane na skutek czynnikéw przypadkowych.
Wystepowanie tych zjawisk wptywa na destabilizacje sytuacji do-
chodowej producentéw $win, poniewaz nie jest mozliwe prognozo-
wanie zmian cen w dtuzszej perspektywie, gtdwnie za sprawg ich
duzej dynamiki.

Bardzo istotnym czynnikiem, ktéry w znaczgcym stopniu wpty-
wa na optacalnos¢ chowu trzody chlewnej jest handel zagraniczny
miesem wieprzowym. W sytuaciji, kiedy polska waluta sie ostabia
badz koszty produkcji trzody chlewnej u naszych zagranicznych
sgsiadow sg zdecydowanie nizsze, obserwuje sie naptyw tanszego
miesa z zagranicy. Przetwoércy zamiast kupowac¢ mieso od rodzi-
mych producentow, zmniejszajg koszty, sprowadzajac je po atrak-
cyjniejszej cenie z zagranicy, co doprowadza do dalszej destabili-
zacji rynku wieprzowiny w Polsce. Zwigzki pomiedzy przetworcami
a producentami trzody chlewnej sg bardzo stabe, poniewaz dla
tych pierwszych znaczenie ma jedynie niska cena, a sprawg drugo-
rzedna jest jakos$¢ surowca.

Brak réwnowagi na rynku wieprzowiny skutecznie zniecheca rol-
nikéw do prowadzenia tego rodzaju dziatalnosci. Na skutek braku
optacalnosci produkcji, od 2006 roku obserwuje sie w Polsce istot-
ne obnizenie wielko$ci pogtowia trzody chlewnej. Producenci,
chcac ograniczy¢ straty powstate z utrzymywania $win, ogranicza-
ja liczebnos$¢ stad bgdz catkowicie rezygnujg z chowu. Nalezy wiec
podjg¢ dziatania majace na celu przede wszystkim poprawe opta-
calnos$ci produkcji. Jednym ze sposobdw na polepszenie sytuacji
rodzimych hodowcoéw jest stworzenie odpowiedniego systemu
wsparcia dla integracji poziomej. Hodowcy muszg mie¢ wieksza
Swiadomos$¢, ze wspotpraca w ramach grupy producenckiej wpty-
wa na obnizenie kosztow produkcji i zwiekszenie jej efektywnosci,

szczegolnie w mniejszych gospodarstwach [5, 9, 13]. Szczegdlng
uwage nalezy wiec zwrdci¢ na promocje grup producentow rolnych
i szkolenia rolnikéw z zakresu zaktadania GPR.

Kolejnym rozwigzaniem, ktére mogtoby przyczyni¢ sie do po-
prawy optacalnos$ci produkcji zywca wieprzowego jest wprowadze-
nie mechanizmoéw stabilizujgcych ceny tucznikéw. Przyktad rynku
niemieckiego, dunskiego czy tez hiszpanskiego pokazuje, ze reko-
mendowanie ceny nie jest zjawiskiem zabronionym i nie nosi zna-
mion sterowania rynkiem, dlatego warto zastanowi¢ sie nad wpro-
wadzeniem takiej procedury rowniez w Polsce.

Trudng sytuacje na rynku trzody chlewnej w kraju mogtoby zmie-
ni¢ uproszczenie procedur uzyskiwania pozwolen na budowe, rozbu-
dowe, a takze modernizacje budynkéw inwentarskich, o co niejedno-
krotnie apelowali producenci zywca wieprzowego. Zmniejszenie
stopnia biurokracji w tej kwestii przyczynitoby sie do zwiekszenia
mozliwosci inwestycyjnych hodowcow, ktérzy bez wiekszych prze-
szkdd mogliby powiekszaé swoje stada i intensyfikowac produkcje.
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Cechy uzytkowosci rozptodowej loch charakteryzuje niska
odziedziczalno$¢ i powtarzalnos¢ [29, 34]. Zalezne sg one od
wptywow srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego [10]. Ekspresje
nawet najlepszego genotypu ograniczajg zte warunki bytowe [19],
co powoduje, ze potencjalne mozliwosci rozrodcze loch nie sg w
petni wykorzystane. Srodowisko oddziatuje na zwierze poprzez
zywienie i metabolizm paszy, utrzymanie, technike rozrodu i
uzytkowania. Wiek samic, odzywianie zarodkéw i ptodow w czasie
cigzy, pozycja wewnatrzmaciczna, pojemno$¢ macicy, zageszczenie
ptodéw i wielkos¢ miotu oraz procesy endokrynno-hormonalne u
dojrzewajgcych i dojrzatych zdrowych samic decydujg ostatecznie o
wynikach reprodukcji.

Literatura naukowa dostarcza informacji na temat zaleznosci
miedzy miejscem implantacji zarodkéw w macicy a ich przezywal-
noscig i wzrostem [28]. Wedtug teorii Mossmana (1937) implantacja
nastepuje najwczesniej w sasiedztwie jajnika i zarodki tam zlokali-
zowane charakteryzujg sie najwiekszym stopniem rozwoju; po-

twierdzono jg w badaniach na $winiach. Teoria konkurencji Ham-
monda (1944) zaktada, ze szybkos$¢ procesow metabolicznych za-
chodzgcych w poszczegdlnych tkankach wptywa na rozdziat sub-
stancji odzywczych przenoszonych przez krew, a teoria hemody-
namiczna Ecksteina (1955) informuje, ze liczebnos$¢ zarodkéw w
rogu macicy ma wptyw na mase ptodu i mase tozyska.

Analiza proporcji ptci w miocie pochodzenia samic pozwala
stwierdzi¢, ze wiekszy udziat w miocie osobnikow ptci zenskiej
stwarza potencjalne mozliwosci w zakresie poprawy wskaznikéw
rozrodczych, w tym liczebnosci miotu u gatunkéw wieloptodowych
[26, 27]. Udziat ptci w miocie ssakow zalezy jednak od wielu czyn-
nikéw, dlatego trudno jest przewidzie¢ warto$ci wskaznikéw roz-
rodczych u samic réznych gatunkéw ssakow, w tym Swin. Zalezag
one od gospodarki hormonalnej, czasu miedzy owulacjg i zaptod-
nieniem, $miertelnosci zarodkéw, pokarmu, ktérym odzywia sie
samica, jej wieku, kondycji, pozycji w hierarchii stada, dziatajgcych
na nig stresoréw oraz pozycji wewnagtrzmacicznej [11]. Chen i Dziuk
[6] szczegdlne znaczenie przypisujg wptywom poczatkowej dtugo-
$ci macicy na embriony. Ich zdaniem, tempo owulacji jest skorelo-
wane z dtugos$cig rogdw macicy, a gdy rogi macicy sg dtuzsze rodzi
sie wiecej samcow niz samic. Prenatalne przezycie jest tez skore-
lowane z przestrzenig maciczng. Ptody rozwijajgce sie w zattoczo-
nej macicy sg w wiekszym stopniu narazone na smier¢ w okresie
perinatalnym i postnatalnym w poréwnaniu do rozwijajgcych sie w
normalnych warunkach, a zamierajg przewaznie ptody samcze [6,
31]. Niektore zarodki obumierajg przed 17. dniem cigzy, a kolejne
miedzy 29-35. dniem cigzy. Straty sg zwigzane z ograniczong
przestrzenig (<25 cm dtugosci rogu macicy na zarodek) [6]. Do pra-
widtowego rozwoju ptodu w 50. dniu cigzy minimalna przestrzen
powinna wynosi¢ 36 cm [39].

Rezultaty eksperymentow selekcyjnych wskazuja, ze w 11. ge-
neracji wzrasta znaczaco liczba ciatek zoéttych, nawet o0 6,5. W 50.
dniu cigzy liczba ptodéw jest jednak wieksza tylko o 2,8, a w efek-
cie koncowym uzyskuje sie jedynie o 0,8 prosiecia w miocie wiecej
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[14]. Zdaniem Ruiz-Flores i Johnson [30] nie nalezy oczekiwac
wiekszej poprawy liczebnosci miotu jak 0 8-10%.

Od loch o nowoczesnych genotypach oczekuje sie duzej liczby
prosigt urodzonych i odsadzonych z miotu, w ciggu roku i w okresie
uzytkowania. Wydaje sie, ze mozliwosci $win szlachetnych sg w
tym zakresie duze, ale praktyka wskazuje, ze wigzg sie z tym pew-
ne problemy. Z danych poréwnawczych wynika, ze w USA w okre-
sie ostatnich 100 lat liczebno$¢ miotu loch wzrosta z 7-8 do 8-9
prosiat, a w przypadku linii zefAskich do 10-11 prosiagt [35]. Niewiel-
kie zmiany tego wskaznika wykazano u $win niemieckich zwisto-
uchych i wielkich biatych w prawie 40-letnim okresie ich uzytkowa-
nia. W roku 1970 liczba prosigt urodzonych przez swinie landrace
wynosita 11,0, a odchowanych — 9,6, a w roku 2006 liczebnosci te
wyniosty odpowiednio 11,3 i 10,2. Tendencje zmian w obrebie rasy
wielkiej biatej byty podobne [4]. Z danych niemieckich [40] wynika,
ze aktualna uzytkowos$¢ rozptodowa swin rasy niemieckiej landra-
ce to: 12,2 prosigt urodzonych w miocie, czestotliwos¢ oproszen
2,33, straty prosiat 14,8%, 24,2 prosigt odchowanych/loche/rok.
Jednak oszacowane, potencjalne mozliwos$ci sg znacznie wieksze:
16,4 prosigt w miocie, 2,4 oproszenia w roku, straty prosigt <10%
oraz 34,2 prosiat/loche/rok. Analiza wynikéw badan niemieckich i
kanadyjskich pozwala stwierdzi¢, ze uzyskanie 28 prosigt od lochy
rocznie jest podstawg optacalnosci produkgciji [18, 25].

W czasie ostatnich dekad selekcja w kierunku duzej plennosci,
wytworzenie linii 0 wysokich cechach rozrodczych i powszechne
wykorzystywanie heterozji matczynej, ktérg przejawiajg lochy mie-
szance dwurasowe, spowodowaty wzrost liczebnosci miotu przy
urodzeniu. W Szwajcarii liczba prosigt urodzonych zywo w latach
1996-2006 wzrosta z 10,9 do 11,8 sztuk w miocie. We Francji odno-
towano w latach 1992-2001 wzrost liczebno$ci miotu z 10,9 do 12,2
sztuk [22]. Nowsze zrédta [3, 13] podajg, ze w latach 1996-2006
liczba prosigt urodzonych w miocie ogétem we francuskich stadach
zwiekszyta sie z 11,9 do 13,8. Smiertelno$é wzrosta z 19 do 21%, w
tym w 25% stad nawet do 25%. Przy Sredniej liczbie 12,7 prosiat
urodzonych zywo $miertelno$¢ w czasie laktacji wynosita 15%. Z
informacji podanych przez brytyjskg komisje miesa i zwierzat go-
spodarskich [16] mozna wywnioskowaé, ze w latach 1980-2001
liczba prosigt zywo urodzonych w miocie zwiekszyta sie z 10,3 do
11,0 sztuk. Podobne zmiany odnotowano w hodowli polskiej: liczba
prosigt urodzonych w miocie u loch rasy wbp i pbz zwiekszyta sie w
latach 1989-2009 o ok. 1,2 prosiecia [20, 21].

Masa prosiat przy urodzeniu i jej zroznicowanie wewnagtrz miotu
sg wazne produkcyjnie i ekonomicznie. Wzrost liczebnosci miotu
prowadzi zwykle do zmniejszenia $redniej masy noworodkow. Wy-
kazano, ze Srednia masa prosiecia w miocie jest negatywnie skore-
lowana z liczebnoscig miotu. Milligan i wsp. [17] oszacowali korela-
cje miedzy liczebnoscig miotu a $rednig masg prosiagt przy urodze-
niu; jej wartos¢ wyniosta —0,46. Wraz ze zwiekszajgca sie liczeb-
noscig miotu zwieksza sie tez zmienno$¢ masy ciata noworodkow
wewnatrz miotéw [33], co oznacza, ze zmniejsza sie wyréwnanie
prosigt w miocie [1, 2, 17]. Niska masa ciata przy urodzeniu w po-
wigzaniu z duzg zmiennoscig wewnagtrz miotéw jest negatywnie
skorelowana z przezywalnos$cig prosiat [12]. Zwigkszone zréznico-
wanie masy przy urodzeniu moze mie¢ wptyw na cechy uzytkowe,
w tym tempo wzrostu w okresie wychowu i tuczu oraz umiesnienie
i ottuszczenie tuszy.

Wzrost liczebnosci miotu z 11 do 16 sztuk, wedtug badan Qu-
iniou i wsp. [24] przeprowadzonych na 965 miotach, powoduje
zmniejszenie $redniej masy jednego urodzonego prosiecia z 1,59
do 1,26 kg, czyli 0 0,33 kg na kazde prosie. Réwnoczesnie udziat
prosigt o masie ponizej 1 kg wzrasta z 7 do 23%. Ws$réd noworod-
kéw o masie ciata ponizej 1,0 kg zanotowano 11% martwo urodzo-
nych i dalsze 17% strat w czasie 1. doby. Odpowiednie wartosci dla
prosigt o masie powyzej 1,0 kg wynosity tylko 4 i 3%. Jak podajg
Boulot i wsp. [3], badania wykonane na 1380 miotach wykazaty, ze
w grupach, w ktoérych liczebnos¢ miotu jest <9 i 216 Srednia liczba
prosigt urodzonych ogétem wynosi 7,2 i 17,6 osobnikow w miocie, a
prosigt urodzonych zywo 7,0 i 16,2. Efektem zwiekszonej liczby
prosigt urodzonych w miocie jest istotne (P<0,01) zmniejszenie ich
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Sredniej masy ciata z 1,89 do 1,38 kg, czyli o 0,51 kg (27%), oraz
istotne (P<0,01) pogorszenie wyréwnania miotéw, z 14,9 do 23,7%.
Jednoczesnie liczba prosigt urodzonych martwo zwigksza sige z 0,3
do 1,5 szt. Zmianie podlega tez udziat prosigt w kategorii najlzej-
szej <1 kg i najciezszej >1,8 kg. W grupie miotéw najmniej licznych
(=9) ich udziat wynosi 3% i 63%, a w grupie miotéw najliczniejszych
(216) odpowiednio 15 i 13%. W grupie tej najwigcej jest prosiat o
masie ciata od 1,4 do 1,8 kg (38%) oraz od 1,0 do 1,4 kg (34%).

Do okreslenia przyczyn niskiej masy prosiat przy urodzeniu uzywa
sie dwoch okreslen: sttoczenie maciczne (intrauterine crowding —
IUC) oraz maciczne ograniczenie wzrostu (intrauterine growth retar-
dation — IUGR). IUGR jest definiowane jako ostabiony wzrost i rozwoj
embrionéw oraz ptodéw ssakow lub ich organéw w czasie cigzy. Ob-
szerng analize tego zjawiska przeprowadzili Wu i wsp. [37, 38].

Wzrost ptodéw wewnatrz macicy jest ztozonym procesem biolo-
gicznym, pozostajgcym pod wptywem czynnikdw genetycznych i
epigenetycznych oraz srodowiskowych. Czynniki te wptywajg na
rozmiary i wydolnos¢ funkcjonalng tozyska, tozyskowy przeptyw
krwi, transfer sktadnikow pokarmowych i tlenu z organizmu matki do
organizmu ptodu, dostepnosc¢ sktadnikow pokarmowych dla ptodu,
rownowage hormonalng i réwnowage $ciezek metabolicznych.
Zmiany w odzywieniu ptodu i statusie endokrynnym mogg mieé
wptyw na zmiany adaptacyjno-rozwojowe, strukturalne, fizjologicz-
ne, metaboliczne i wzrost postnatalny. Zhu i wsp. [41] dzielg przy-
czyny zaburzen w przejawianiu potencjalnych mozliwosci wzrosto-
wych przez ptody na pierwotne i wtérne. Do pierwotnych zaliczajg
przyczyny natury genetycznej, naczyniowej, autoimmunologiczne;j i
infekcyjnej. Przyczyng wtorng jest nieodpowiednie w stosunku do
potrzeb odzywienie ptodu. W etiologii [IUGR wywotanej niedozywie-
niem ptodu duze znaczenie ma ostabienie tozyskowej syntezy tlen-
kow azotu (NO), ktére wymienia sie jako gtéwny czynnik genezy
sprawnos$ci naczyniowej, oraz poliamin, kluczowych w regulacji syn-
tezy DNA i biatek w endothelium ptodu. Wspolnym substratem dla
syntezy tlenku azotu i poliamin jest aminokwas arginina, przeksztat-
cana dzieki syntetazie tlenku azotu i dekarbosylazie ornityny [37].
Doswiadczalna inhibitacja syntezy NO przez unieczynnienie synte-
tazy NO u szczurdéw lub brak syntetazy NO wskutek nokautu wytwa-
rzania tego enzymu u myszy, powodowata wystgpienie IUGR. Osta-
bienie syntezy tozyskowej i ptodowej NO redukowato przeptyw krwi
tozysko-ptdd, ostabiato tez rozszerzalno$¢ naczyn, co stwierdzono
u owiec kotnych. Status zywieniowy matki moze zmienic¢ stan epige-
niczny ptodu poprzez zmiany ekspresji DNA wskutek metylacji DNA
i modyfikacji histonowych. Wu i wsp. [37] opisujg mozliwy mecha-
nizm programowania ptodowego, wedtug obecnego stanu wiedzy.
Bodzce zywieniowe podczas waznego okresu w rozwoju ptodu
moga pozostawi¢ trwatg ,pamiec”, poprzez zmiang epigenicznego
statusu genomu ptodu i ekspresji gendw. Rozpoznane mechanizmy
skutkéw epigenicznych to zmiany w metylacji DNA (w genomie ssa-
kéw zastgpienie cytozyny wewnatrz dinukleotydu CpG) i modyfika-
cje histonowe (acetylacja — przytgczenie grupy reszty acetylowe;j,
metylacja — przytaczenie grupy metylowej). Metylacja CpG moze
regulowac ekspresje poprzez modyfikacje biatek wigzgcych mety-
lowrazliwego DNA, oddziatujgc na konformacje chromatyny. Mety-
lacja DNA i modyfikacje histonowe mogg zmienia¢ dostepnosé ami-
nokwasoéw i mikrosktadnikéw odzywczych. U myszy i szczurow
stwierdzono wptyw deficytu aminokwasoéw na procesy metylaciji
genomowego DNA, zmniejszenie ekspresji niektorych genow waz-
nych dla rozwoju ptodowego, jak gen syntazy NO i GTP-cyklohydro-
lazy (enzymu limitujgcego tempo syntezy BH, — czynnika niezbed-
nego dla syntezy NO) oraz dekarboksylazy ornityny — ODC. Zagad-
nienie to Wu i wsp. [37] uznajg za ciekawy poznawczo i wazny utyli-
tarnie oraz zdrowotnie problem badawczy w odniesieniu do zwierzat
i ludzi. W zachodnich stanach USA 5% dzieci ma objawy IUGR, co
moze powodowac predyspozycje do choréb metabolicznych, endo-
krynologicznych i krgzeniowych w zyciu dorostym. Srodowisko we-
wnatrzmaciczne jest wazniejszym determinantem rozwoju ptodu niz
jego genom. Studia z zastosowaniem techniki transferu embrionéw
wykazujg, ze matka zastepcza bardziej niz matka genetyczna (daw-
czyni) wptywa na wzrost ptodow [37].



Wysoka plennos¢ loch i wzrastajgca przezywalnosé ptodow
prowadzg do wiekszej czestotliwosci wystepowania sttoczenia ma-
cicznego (IUC), ktére moze oddziatywac na pre- i postnatalny roz-
woj potomstwa. Wptyw IUC badano, uzywajgc do rozrodu loch
wczesniej poddanych jednostronnej histerectomii (usuniecie maci-
cy) i ovariectomii (usuniecie jajnikéw). W ten sposob pojemnos$¢
macicy ulegta znacznie wiekszemu ograniczeniu niz liczba rozwija-
jacych sie ptodow i rodzonych prosiagt, gdyz pozostawiony jajnik
kompensowat brak drugiego jajnika wiekszym jajeczkowaniem.
Pere i Etienne [23] przeprowadzili eksperyment, ktérego celem
byto okreslenie rozmiaréw przeptywu krwi, jaki wynika z ogranicze-
nia pojemnosci macicy u loch pierwiastek. Wszystkie substancje
niezbedne dla rozwoju ptodu sg dostarczane przez krew matki i
przejmowane przez ciezarng macice. llos¢ substancji docieraja-
cych do ptodéw zalezy od wielu czynnikdéw, w tym od koncentracji
tych sktadnikéw we krwi matki i przeptywu krwi w macicy. W ekspe-
rymencie loszki podzielono w 94. dniu zycia na 3 grupy: | — kontro-
Ing, Il — z podwigzanym lewym jajowodem, Il — po prawostronnej
histerovarioctomii. Stwierdzono w grupach zréznicowang owulacje
oraz rozng liczbe ptodéw w 35. i 112. dniu, a takze réznice w prze-
ptywie krwi miedzy 44. a 111. dniem cigzy (pomiary wykonywano
miedzy 44. a 111. dniem cigzy za pomocg implantowanego mierni-
ka przeptywu krwi do arterii rogu macicy). Przy zwiekszajacej sie
liczebnosci ptodéw w rogu macicy (od 2-3, przez 4-5 do 6-8) prze-
ptyw krwi miedzy 44. a 111. dniem cigzy wykazywat tendencje ma-
lejgce i wynosit odpowiednio: 0,31-0,72, 0,26-0,60, 0,20-0,43 I/
min/ptéd. Roznice w przeptywie krwi w przeliczeniu na 1 ptdéd wy-
jasniajg, dlaczego prosieta z licznych miotow sg Izejsze przy uro-
dzeniu. Autorzy obliczyli wspoétczynnik regresji przeptywu krwi na 1
kg masy ptodu. Byt on dodatni i wynosit 0,42 |/min/kg ptodu w 111.
dniu cigzy. Wzrastajgca konkurencja o pokarm w zyciu ptodowym
w licznych miotach moze ogranicza¢ wzrost ptodéw z powodu nie-
dozywienia. Ostabienie wzrostu prenatalnego jest czgsto powigza-
ne z przebiegiem prenatalnej miogenezy, co oznacza nastepczy
wplyw na umiesnienie, ottuszczenie i jako$¢ miesa. Ograniczenie
niedozywienia macicznego poprzez oddziatywanie na matki cie-
zarne na drodze hormonalnej i zywieniowej jest przedmiotem
wspotczesnych badan, w tym badan wtasnych.

Oddziatywanie w kierunku wzrostu masy ciata, a szczegolnie
matego zréznicowania masy poszczegodlnych prosigt w miocie i
wtérnego korzystnego wptywu na miogeneze prenatalng, moze od-
bywaé¢ sie dwoma drogami — poprzez selekcje genetyczng oraz
oddziatywanie na korzystny stan srodowiska macicznego.

Canario i wsp. [5], na ponad 146 tys. prosigt z 14 tys. miotow i 58
stad norweskiej landrace, potwierdzili na wspotczesnej populaciji
wczesniejsze ustalenia odnosnie do negatywnej korelacji gene-
tycznej miedzy liczbg zywo urodzonych prosigt a ich masg w 21.
dniu, szacujac, ze wspotczynnik korelacji genetycznej (rg) wynosi
—0,40. Masa noworodkow jest pozytywnie skorelowana z masg w
21. dniu (r,=0,59). Odziedziczalnos¢ (h?) wyroéwnania miotu pod
wzgledem masy ciata prosigt (odchylenia standardowego) przy
urodzeniu i w 21. dniu wynosi odpowiednio: 0,10 i 0,08, czyli jest
poréwnywalna do odziedziczalnosci cech uzytkowosci rozptodowe;j
loch. Jednoczesnie stwierdzono znaczgcy wptyw tzw. efektu mat-
czynego na mase miotu i jej wyréwnanie. Autorzy badan sgdza, ze
jest mozliwa genetyczna selekcja w kierunku wyréwnanej masy
prosigt. Cechg selekcyjng moze byé zaréwno wyréwnanie masy
miotu przy urodzeniu, jak i w 21. dniu, poniewaz miedzy odchyle-
niami standardowymi masy prosigt w tych terminach jest dos¢ wy-
soka korelacja (rg=0,51).

Oddziatywanie na warunki stworzone w macicy dla ptodéw
wchodzi w zakres tzw. programowania rozwoju ptodowego (fetal
developmental programming). Foxcroft i wsp. [9] przeprowadzili
analize danych literaturowych na temat ptodowego zaprogramowa-
nia postnatalnego rozwoju swin. Opdznienie wzrostu wewngtrzma-
cicznego (IUGR) powoduje pojawienie sie w miotach prosigt o wy-
raznie nizszej masie ciata. Ich gorszy wzrost postnatalny i mniejsze
umiesnienie jako tucznikéw oraz to, ze nie sg w stanie wyroéwnac

niedoboru masy poprzez mechanizm wzrostu kompensacyjnego,
nie jest uwarunkowane tylko niskg masg przy urodzeniu, ale takze
warunkami miogenezy w okresie zycia ptodowego. Foxcroft i wsp.
[9] wyrdzniajg okresy zycia swin wazne dla tempa wzrostu i rozwoju
miesni szkieletowych: zaptodnienie; 35.-55. dzien prosnosci — 1. faza
formowania sie widkien miesniowych; 55.-90. dzien prosnosci — 2.
faza formowania sie wtokien miesniowych; 90.-95. dzien prosnosci —
ustalenie sie liczby wtdkien miesniowych; po urodzeniu — wzrost i
dojrzewanie miesni w procesie hipertrofii. W 100. dniu rozwoju pto-
dow u $win (100. dzien cigzy) wiekszo$¢ widkien ma forme jednoli-
ta, a tkanka tgczna dzieli je na peczki [36].

Omawiajgc znaczenie sttoczenia macicznego Foxcroft i wsp. [9]
podkreslajg niekompatybilnos¢ miedzy duzg liczbg ptodow dozy-
wajgcych do okresu postimplantacyjnego a brakiem zwiekszonej
pojemnosci macicy i dostepnosci sktadnikow pokarmowych w kry-
tycznym okresie miogenezy, jako gtéwnej przyczyny IUGR. Wyja-
$nia to brak wyréwnania masy prosigt i wstepowanie prosigt bardzo
lekkich. Autorzy stwierdzaja, ze preferowanie loch o bardzo duzej
plennosci, bez zmniejszenia oddziatywania na sttoczenie macicz-
ne, nie przyczyni sie do wzrostu efektywnosci produkcji wieprzowi-
ny. Z tezg tg nalezy sie w petni zgodzi¢.

Lawlor i wsp. [15] podkres$lajg mozliwos¢ oddziatywania na mio-
geneze widkien wtdrnych u $win, ktére sg formowane miedzy 55. a
90. dniem prosnosci. Proces ten jest uzalezniony od warunkow pa-
nujgcych w macicy. Oznacza to, ze moze by¢ on zalezny od czyn-
nikow Srodowiskowych, w tym zywienia, co potwierdzity badania
Sticklanda [32]. Dwyer i wsp. [8] wykazali, ze wyzszy poziom zy-
wienia loch w srodkowej fazie cigzy powoduje wzrost liczby widkien
wtérnych u potomstwa, co moze poprawiac ich tempo wzrostu i
wykorzystanie paszy w pozniejszym okresie. Ma to szczegodlne
znaczenie dla wspotczesnych wysokoplennych loch, u ktérych za-
chodzi IUGR niektérych ptodéw, wskutek ciasnoty macicznej we
wczesnym okresie postimplantacyjnym. Ogranicza to dostepnos$é
sktadnikéw pokarmowych do embrionéw podczas miogenezy, co
moze skutkowac redukcjg liczby witdkien migsniowych i masy ciata
przy urodzeniu. Zwiekszenie pobrania paszy we wczesnej i srodko-
wej fazie cigzy moze ztagodzi¢ negatywny wptyw sttoczenia ma-
cicznego u loch wysokoplennych.

Zagadnienie oddziatywania réznych czynnikéw na rozwoj pto-
dowy nie dotyczy tylko zwierzgt wieloptodowych. Du i wsp. [7] ana-
lizowali zagadnienia programowania rozwoju ptodowego w aspek-
cie rozwoju miesni szkieletowych przezuwaczy. Koncepcja progra-
mowania rozwoju ptodowego dotyczy takze ludzi. Z danych epide-
miologicznych wynika, ze niska masa ciata noworodkow, jako efekt
niedozywienia matczynego, powoduje wzrost frekwencji choréb
wieku dojrzatego, w tym choroby wiencowej, cukrzycy i nadcisnie-
nia tetniczego. Programowanie rozwoju zarodkowego zwierzat
uzytkowych, zainicjowane niedawno, uwzglednia cechy uzytkowe:
wzrost, umiesnienie i ottuszczenie. Rozwdj miesni szkieletowych
zachodzi gtéwnie na drodze miogenezy — rozwoju wtékien migesnio-
wych, ale tez obejmuje adipogeneze — rozwdj adipocytéw (komdrek
ttuszczowych). Obydwie formy pochodzg z komdrek pierwotnych
mesenchymalnych, ktérych réznicowanie zalezy od sygnatéw int-
-beta kateniny. Nadregulacja promuje miogeneze, a niedoregulacja
zwiekszenie adipogenezy. Wzajemna aktywno$¢ w zakresie mio-
genezy i adipogenezy moze wptywac na zawartos¢ tluszczu $rod-
migsniowego, a zatem takze na jakosS¢ miesa. Autorzy podajg, ze
miogeneza wiokien miesniowych pierwotnych bydta odbywa sie
miedzy 1. a 3. miesigcem cielno$ci, zas miedzy 2,5 a 7. miesigcem
cielnosci zachodzi miogeneza wtdkien wtérnych. Niedozywienie
maciczne w okresie od 1,5 do 7 miesiecy cigzy redukuje miogene-
ze i obniza liczbe widkien miesniowych oraz mase miesni potom-
stwa. Niedozywienie w okresie 6.-9. miesigca cigzy redukuje hiper-
trofie miesniowg i obniza mase urodzeniowg potomstwa. Funston i
wsp. [10] omawiajg wyniki eksperymentéw przeprowadzonych na
krowach, w ktérych badano wptyw zywienia w okresie cigzy na pre-
i postnatalny wzrost i rozwoj cielgt. Na wzrost ptodu wptywa dieta
matki. Wzrasta liczba informacji $wiadczacych, ze restrykcyjne zy-
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wienie krow we wczesnych stadiach cigzy moze powodowac zmia-
ny w rozwoju niektorych tkanek i cechach fizjologicznych ptodéw,
wptywajgc na ich wzrost i rozwoj w okresie postnatalnym.

Maciczne ograniczenie wzrostu (IUGR) ma zwigzek ze zwigk-
szajgcq sie ptodnoscig loch. Jesli celem, do ktérego dazymy jest
wzrost masy ciata prosiat przy urodzeniu oraz zmniejszenie zrézni-
cowania masy prosigt w miocie, to dziatania polega¢ powinny na
utrzymaniu korzystnego srodowiska matczynego. Ograniczenie
niedozywienia macicznego jest mozliwe poprzez zywieniowe od-
dziatywanie na prosne lochy. Wtdrnie moze to korzystnie wptywac
na miogeneze prenatalng, co skutkuje lepszym wzrostem i rozwo-
jem mies$ni szkieletowych oraz adipogenezg, czyli rozwojem komo-
rek ttuszczowych.

*Badania wykonano w ramach projektu N N311 082639.
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Sto najlepszych
krow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej

Anna Siekierska

Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentéw Mleka

Juz od dwoch lat Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producen-
tow Mleka publikuje liste 100 najlepszych kréw rasy polskiej holsz-
tynsko-fryzyjskiej pod wzgledem wartosci hodowlanych. Dotych-
czas kryterium uszeregowania krow stanowi indeks selekcyjny
obejmujgcy dwie cechy produkcji mleka: wydajnos¢ biatka oraz
wydajnos¢ ttuszczu. Pierwsza lista ukazata sie w sezonie oceny
2011.1. Obecnie prezentowane zestawienie jest jego szo6stg edycja.
Pozycje liderki obronita krowa SECOVETTE 1 z dolnoslgskiej spot-
ki ,Agrominor” w Mokrzeszowie, ktora juz na pierwszej liscie zaj-
mowata wysoka 9. pozycje, a jej aktualny indeks selekcyjny wzrést
od tego czasu o 28 kg.

Interesujgce jest to, ze az 28 krow, ktore znajdowaty sie w
pierwszym zestawieniu z poczgtku 2011 roku, réwniez dzi$ gosci
na tej prestizowej liscie. Dwanascie z nich tworzy $cistg czotéwke
aktualnego rankingu. Pie¢ spos$réd krow rekordowo dtugo przeby-
wajacych na liscie TOP100 nalezy zaliczy¢ do dtugowiecznych.
Najstarsza z nich WILMA 1 PL0O0501748814-8 urodzita sie w go-
spodarstwie pana Krzysztofa Zawistowskiego (Lubnice Krusze,
wojewoddztwo podlaskie) w 2000 roku i powoli aspiruje do miana
~Stutysiecznika”. Dwie inne sg potsiostrami po buhaju Wonderboy,
urodzonymi w 2003 roku w Holandii, z ktérych jedna przebywa
teraz w gospodarstwie pani Marzeny Opechowskiej w Michatkach
(wojewodztwo warminsko-mazurskie), a druga zasila stado pana
Jerzego Szepietowskiego we Wscieklicach na Podlasiu. Ich ro-
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wiesnicg z rocznika 2003 jest krowa PL00510016964-0, wyhodo-
wana w stadzie pana Adama Pietruszynskiego w Lachowie (woje-
wodztwo podlaskie). Pigta z najbardziej wiekowych na naszej li-
Scie krowa PL00505357174-3 przyszta na swiat w 2004 roku, w
wyniku przeniesienia zarodka w stadzie Zaktadu Doswiadczalne-
go Instytutu Zootechniki-PIB w Pawtowicach (wojewddztwo wiel-
kopolskie).

Dowodem na to, ze wysoka warto$¢ hodowlana znajduje od-
zwierciedlenie w wielkim potencjale produkcyjnym niech bedzie
fakt, ze wymienione krowy wyprodukowaty w swoim zyciu juz tgcz-
nie blisko 370 tysiecy kilogramoéw mleka. Jednakze generalnie na
naszej liscie dominujg krowy miode. Blisko 40% z nich jest urodzo-
nych w 2009 i 2010 roku. | cho¢ w najnowszym zestawieniu przyby-
ty tylko trzy krowy z pierwszg oceng wartosci hodowlanych, chyba
nie musimy sie martwic o to, ze nasz ranking staje sie mato dyna-
miczny pod wzgledem wieku kréw.

Bardzo powoli, ale systematycznie, wzrasta na liscie najlep-
szych liczba krow bedgcych cérkami polskich buhajow. W obecnej
edycji sze$¢ krow pochodzi po polskich ojcach. Trudno jednak nie
zauwazy¢ dominacji jednego rozptodnika — holenderskiego Canva-
sa, ktory jest ojcem co trzeciej krowy z rankingu TOP100.

Na liscie w sezonie wyceny 2012.3 znajduje sie 98 krow odmia-
ny czarno-biatej i 2 krowy odmiany czerwono-biatej. Pozycje lidera
pod wzgledem liczby najlepszych kréw umocnit Rolniczy Kombinat
Spoétdzielczy w Badeczu (wojewddztwo wielkopolskie), ktéry jest
wymieniany na liscie 7 razy.

Juz wkroétce na naszej liscie 100 najlepszych kréw spodziewac
sie trzeba bardzo duzych zmian. Polska Federacja przygotowuje
sie bowiem do zastgpienia indeksu produkcyjnego nowym indek-
sem selekcyjnym dla populacji zenskiej rasy polskiej holsztynsko-
-fryzyjskiej, uzywanym od 2010 roku jako jedno z kryteriéw wyboru
dla matek buhajéw. Bedzie to indeks skonstruowany podobnie jak
obowigzujgcy od 2007 roku indeks PF (Produkcja i Funkcjonal-
nos¢) dla buhajow, w ktérym jednakowo wazne sg cechy produkcji
i tzw. cechy funkcjonalne. Z pewnoscig nowy indeks spowoduje
wielkie przetasowania w rankingu najlepszych 100 kréw rasy pol-
skiej holsztynsko-fryzyjskie;j.



