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The effect of different TMR rations on the quality of milk and milk products from Polish Holstein-Friesian cows

Summary

The study was carried out on 36 cows, divided into four groups, during the second trimester of lactation. Replacement of maize
silage with barley silage in TMR diets was found to have no significant effect on the yield, chemical composition, fatty acid
content or technological suitability of the milk, or on the content of major protein fractions and protein substances. Curd cheese
and rennet cheese from the milk of cows fed on barley and wilted grass silages (groups BS/GS-70:30 and BS/GS-50:50) and
creamery butter from the milk of cows fed diets with a lower (50% DM) proportion of high-energy silages (MS/GS-50:50 and
BS/GS-50:50) had higher (P<0.01) content of solids and fat compared to analogous products from the milk of cows in the other
groups (MS/GS-70:30 and BS/GS-70:30I). Butter from the milk of the MS/GS-70:30 and MS/GS-50:50 cows had significantly
higher content of PUFA (including C18:2 n-6, C18:3 n-6, C18:3 n-3 and CLA) and lower content of SFA (from C-4 to C-16) than
the BS/GS-70:30 and BS/GS-50:50 cows. Irrespective of the type of total mixed ration used in the second trimester of lactation,
the milk and milk products had desirable functional and technological properties.

KEY WORDS: dairy cows, TMR, milk yield and composition, quality of milk products

Wskazniki hematologiczne
krwi krow zywionych dawkami
z udziatem gliceryny

Renata Klebaniuk, Edyta Kowalczuk-Vasilev,
Grzegorz Rocki

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wysoki potencjat genetyczny krow mlecznych wymusza na ho-
dowcy dazenie do optymalizacji potrzeb pokarmowych nie tylko
na podstawowe sktadniki odzywcze. Wysokowydajne krowy wy-
magajg precyzyjnego bilansowania dawek pokarmowych oraz
ukierunkowanej profilaktyki zywieniowej [12]. Zmniejszone pobra-
nie paszy na poczatku laktacji moze doprowadzi¢ do zaburzeh
réwnowagi metabolicznej w organizmie krowy [3, 18]. Z zywienio-
wego punktu widzenia, mozna temu przeciwdziata¢ poprzez sto-
sowanie roznego rodzaju dodatkéw glukogennych [9, 10, 15]. Po-
mocnym narzedziem w ocenie stanu zdrowia czy odzywienia or-
ganizmu jest tez analiza sktadnikow krwi [1].

W Instytucie Zywienia Zwierzat i Bromatologii UP w Lublinie
przeprowadzono badania, w ktérych analizowano wptyw dodatku
gliceryny do dawek pokarmowych dla krow mlecznych w pierw-
szych tygodniach laktacji na wskazniki hematologiczne krwi.

Badania wykonano w dwoch analogicznych oborach uwiezio-
wych, w gospodarstwach specjalistycznych utrzymujgcych krowy
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. Ele-
mentem roznicujgcym obiekty byt udziat sianokiszonki w dawce
pokarmowej krow w gospodarstwie S i jej brak w gospodarstwie R.
Czynnikiem dos$wiadczalnym byt dodatek gliceryny, podawany kro-
wom grup eksperymentalnych zaréwno w gospodarstwie S, jak i R
w okresie okotowycieleniowym przez 4 tygodnie (jeden tydzien
przed planowanym wycieleniem do konca trzeciego tygodnia lakta-
cji, w dawce 300 g/szt./dzien, jednorazowo przy rannym odpasie).

W czasie badan (w 2. i 6. tygodniu laktacji kréw) pobierano
préby pasz i mieszanek do analiz laboratoryjnych. W analogicz-

nym czasie pobierano krew z zyty szyjnej zewnetrznej w godzi-
nach rannych po doju, a przed zadaniem paszy. W probach pasz
oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych,
zgodnie z obowigzujgcymi normami [2]. Zawarto$¢ wapnia ozna-
czono metodg absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej ASA na
aparacie UNICAM 939/959 [19], a zawarto$¢ fosforu ogdlnego
wedtug Fiske i Subbarowa [6]. W kiszonkach okreslono pH przy
uzyciu mikrokomputerowego pH-metru CP-551. Na podstawie
uzyskanych wynikéw analiz pasz, przy wykorzystaniu programu
komputerowego WINWAR, oszacowano wartos¢ pokarmowg
skarmianych pasz i dawek.

W petnej krwi, przy wykorzystaniu analizatora hematologicz-
nego Abacus Junior Vet, oznaczono wskazniki hematologiczne:
liczbe hematokrytowg (Ht), zawarto$¢ hemoglobiny (Hb), liczbe
krwinek czerwonych (RBC) oraz $rednig objetos¢ krwinki czerwo-
nej (MCV), srednig mase hemoglobiny w krwince czerwonej
(MCH) i $rednie stezenie hemoglobiny w krwince czerwonej
(MCHC). Oznaczono réwniez liczbe krwinek biatych (WBC) oraz
leukogram: procentowy udziat limfocytéw (LY), granulocytéw
(GR) i midow (MI) w catkowitej liczbie WBC.

Analizy laboratoryjne pasz i krwi wykonano w laboratorium In-
stytutu Zywienia Zwierzat i Bromatologii Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie, a zawarto$¢ wapnia — w Centralnym Laborato-
rium Agroekologicznym UP w Lublinie. Wartosci oznaczonych
wskaznikow poddano obliczeniom statystycznym programem
Statistica 5.1.G. za pomocg analizy wariancji. Istotnos$¢ roznic
miedzy $rednimi wyznaczono za pomocg wielokrotnego prze-
dziatu ufnosci Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 0,05 0,01.

Petne wykorzystanie potencjatu genetycznego krowy zalezy
przede wszystkim od szeroko pojetego racjonalnego zywienia
[13]. Poszukuje sie niekonwencjonalnych dodatkéw do pasz dla
krow wysokowydajnych, dzieki ktorym, bez niepozadanych kon-
sekwencji metabolicznych, mozna zwiekszy¢ wydajnos¢ mleka
[16]. Wazny jest jednak wptyw stosowanych dodatkéw na cato-
ksztatt przemian zachodzacych w organizmie krowy.

Sktad chemiczny skarmianych pasz i mieszanek tresciwych
oraz ich wartos¢ pokarmowa w objetych badaniami gospodar-
stwach (tab. 1) nie odbiegaty od podawanych w literaturze [7, 8,
11]. U objetych badaniami kréw (tab. 2) stwierdzono uzasadnione
fizjologicznie [9] roznice w pobraniu paszy w zaleznos$ci od tygo-
dnia laktacji. Dwa tygodnie po wycieleniu krowy w gospodarstwie
R (tab. 2) pobieraty mniej suchej masy dawki pokarmowej niz kro-
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Tabela 1
Skiad chemiczny i wartos¢ pokarmowa skarmianych pasz

Kiszonka z kukurydzy

Sianokiszonka

Siano takowe Mieszanka tresciwa

Wyszczegélnienie gospodarstwo gospodarstwo gospodarstwo gospodarstwo
S R S R S R S R
Sucha masa (%) 36,5 35,8 39,6 - 86,2 85,2 88,7 89,1
W 1 kg suchej masy:
biatko ogolne (g) 72,3 83,1 112,1 - 93,0 110,6 2871 293,7
witokno surowe (g) 201,4 193,9 357,6 - 339,9 321,2 99,8 62,1
ttuszcz surowy (g) 33,7 37,5 13,7 - 18,2 12,5 40,9 38,9
popiot surowy (g) 481 58,3 161,6 - 93,2 87,0 98,3 59,9
BAW (g) 644,5 627,2 355,0 - 4557 468,7 473,9 5424
wapn (g) 3,9 41 7,9 - 5,9 6,4 10,0 11,2
fosfor (g) 2,7 3,0 3,2 - 3,3 3,6 7.3 8,1
Warto$¢ pokarmowa 1 kg s.m.
JPM 0,90 0,90 0,75 - 0,61 0,71 1,04 1,15
BTJN (g) 51 53 75 - 58 68 187 197
BTJE (g) 70 69 67 - 65 71 164 181
JWK 1,13 1,11 1,24 - 1,21 1,19 0 0

JPM — jednostka paszowa produkcji mleka;

BTJN — suma biatka paszy nie roztozonego w zwaczu oraz biatka wtasciwego mikroorganizméw zwacza, rzeczywiscie trawionego w jelicie cienkim, okreslonego na

podstawie dostepnego w zwaczu azotu;

BTJE — suma biatka paszy nie roztozonego w zwaczu oraz biatka wtasciwego mikroorganizméw zwacza, rzeczywiscie trawionego w jelicie cienkim, okreslonego na

podstawie dostepnej w zwaczu energii;
JWK — jednostka wypetnieniowa paszy objetosciowej dla kréw mlecznych

wy w gospodarstwie S. By¢ moze zastosowanie sianokiszonki w
gospodarstwie S, a wiec wiekszej roznorodnosci pasz w dawce
pokarmowej, spowodowato nieco wieksze pobranie catej dawki w
tym okresie.

Ocene efektywnosci zywienia kréw oraz stanu ich zdrowotno-
$ci mozna przeprowadzi¢ przede wszystkim na podstawie wskaz-
nikdéw biochemicznych krwi [10], ale rowniez podstawowe wskaz-
niki hematologiczne krwi stanowig cenng wstepng informacje
[20]. Jednym z podstawowych wskaznikdw hematologicznych
jest liczba krwinek czerwonych. Zawartos¢ RBC zalezy od pory
roku, a co za tym idzie, takze od rodzaju i jakosci pasz [5]. W
okresie maksymalnej dobowej wydajnosci mleka znajduje sie na
wysokim poziomie i zmniejsza sie w miare postepowania laktacji
[17, 20]. Wzrasta nastepnie w czasie wysokiej cigzy. Zmniejszenie
wartosci hematokrytu moze by¢ spowodowane obcigzeniem or-
ganizmu porodem oraz wzrastajgca laktacjg [4] lub niedoborem
biatka w paszy [14]. Przyczyny obnizenia zawarto$ci hemoglobiny
mozna poszukiwa¢ w niedoborze pojedynczych aminokwaséw w
dawkach. tacznie moze to oznacza¢ zywienie niedoborowe,
zwtaszcza w biatko. Fizjologicznie nizsze warto$ci hematokrytu
i/lub stezenia hemoglobiny stwierdza sie przede wszystkim w
okresie okotoporodowym [20]. W przeprowadzonym doswiadcze-
niu wartosci podstawowych wskaznikéw hematologicznych krwi
(RBC, HGB, HCT — tab. 3 i 4) miescity sie w granicach podawa-
nych w literaturze jako referencyjne dla bydta [20]. Stwierdzono
jednoczesnie wyzszg zawarto$¢ wszystkich wskaznikow hemato-
logicznych we krwi krow otrzymujacych dodatek gliceryny (D) za-
réwno w gospodarstwie S (tab. 3), jak i R (tab. 4), mimo ze nie
wszystkie réznice okazaty sie statystycznie istotne. Swiadczy to o
optymalnym odzywieniu krow i petnej wydolnosci organizmu.

Zdiagnozowa¢ w petni wydolnos¢ uktadu krwionosnego po-
zwalajg wskazniki czerwonokrwinkowe: MCV, MCH i MCHC.
Srednie stezenie hemoglobiny w krwinkach, najbardziej doktadny
wskaznik czerwonokrwinkowy, w grupach doswiadczalnych (D)

Tabela 2
Dzienne pobranie pasz w dawkach pokarmowych

Tydzien laktacji

w obu obiektach byt istotnie wyzszy w poréwnaniu do grup kontro-
Inych (K) — tab. 3 i 4, ale nie odbiegat od danych literaturowych
[20]. Podwyzszenie tych wskaznikow powyzej wartosci referen-
cyjnych moze by¢ sygnatem nastepujacej hemolizy wewnatrz-
naczyniowej badz odwodnienia organizmu, natomiast nizsze

Tabela 3
Wskazniki hematologiczne krwi badanych kréw w gospodarstwie S

Tydzien laktacji

Wyszczegdlnienie 2. 6.
gospodarstwo gospodarstwo
S R S R

Kiszonka z kukurydzy (kg) 18,0 20,0 25,0 28,0

Sianokiszonka (kg) 4,0 - 4,0

Siano takowe (kg) 6,5 6,0 4.5 55

Mieszanka tresciwa (kg) 3,0 3,0 6,5 6,5

Razem (kg) 31,5 29,0 40,0 40,0
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Wskazniki Grupa > 5 Srednia
RBC (10'2/1) K 5,220 6,09 5,66
D 5,65 6,02 5,84
$rednia 5,44 6,06 5,75
HGB (g/1) K 63,108 72,0 68,08
D 72,107 87,427 80,0*
$rednia 67,6° 79,7° 74,0
HCT (%) K 21,3 24,7:® 22,98
D 25,6 29,227 27,4%
$rednia 23,5° 27,02 25,2
MCV (fl) K 32,008 37,08 35,08
D 43,004 54,024 49,04
$rednia 37,5° 45,52 42,0
MCH (pg) K 10,708 14,00 12,08
D 13,34 13,9 13,67
$rednia 12,0° 14,02 12,8
MCHC (g/l) K 3258 3518 3388
D 3894 3977 3934
$rednia 357 374 366
WBC (10°%/1) K 5,5108 6,158 5,838
D 6,74~ 7,32 7,03~
$rednia 6,13 6,74 6,43
LY (%) K 40,28 41,58 40,98
D 47,8 51,94 49,94
$rednia 44,0 46,7 45,4
MI (%) K 9,84 8,7" 9,34
D 3,08 3,28 3,18
$rednia 6,4 6,0 6,2
GR (%) K 50,0 49,84 49,8
D 49,22 44,98 47,0
$rednia 49,6 47,3 48,4

a, b — wartosci w tym samym wierszu oznaczone réznymi literami réznig sie staty-

stycznie istotne przy p<0,05

A, B — wartosci w tej samej kolumnie dla poszczegdlnych wskaznikdw oznaczone

réznymi literami réznig sie statystycznie istotne przy p<0,05



wartosci mogqg swiadczy¢ o niedokrwistosci na tle niedoboru ze-
laza. W przypadku obnizonych wartosci wskaznika MCHC moz-
na podejrzewaé zatrucie otowiem (spotykane u kréw zywionych
na pastwiskach, na ktérych w glebie i zielonce stwierdzano

Tabela 4
Wskazniki hematologiczne krwi badanych kréw w gospodarstwie R

Tydzien laktacji

Wskazniki Grupa Srednia
znaczna, chociaz dopuszczalng zawarto$¢ otowiu). 2. 6.

Liczba biatych krwinek (WBC), jak i leukogram (procentowy  RBC (10%/1) K 4,830 5,597 5,21
udziat poszczegdlnych grup leukocytow w catkowitej ich liczbie), to D 6,247 6,87 6,56
istotne wskazniki dla oceny stanu zdrowia, a zwtaszcza odporno- $rednia 5,54v 6,237 5,89
$ci organizmu. Fizjologicznie wyzsza liczba leukocytéw moze wy- HGB (g/l) K 73,900 82,70 78,08
stgpi¢ u kréw bezposrednio po wycieleniu. Natomiast wszelkie D 92 1on 0943 96.0°
odchylenia od warto$ci referencyjnych z reguty sygnalizujg stany srednia 83 0° 0112 870
chorobowe. Obserwacja leukogramu pomaga rozpoznaé niektore ’ ' '
specyficzne objawy dla réznych schorzen [20]. Wyzsza, ale w gra- ~ HCT (%) K 31,0° 33,42 32,2
nicach warto$ci referencyjnych zawartos¢ biatych krwinek w krwi D 32,10 36,22 34,0
krow otrzymujacych dodatek gliceryny (tab. 3 i 4) mozna uznaé za $rednia 31.6° 34.8° 33.1
efekt optymalnego zywienia i odzywienia krow w tym okresie. Jed-  Mmcv (fl) K 36,808 39,278 38,08
noczesnie istotnie wyzszy procentowy udziat limfocytéw w catko- D 43,00 49,127 46,1
witej puli WBC u kréw zywionych z dodatkiem gliceryny, bez $rednia 39,90 44,2¢ 421
wzgledu na skfad komponentowy dawki pokarmowej, mozna MCH (pg) K 12.gv 14 50 13.7
uznac za efekt pobudzenia uktadu odpornqéciovyego.. D 13:3b 14:3a 13:8
. Na ppdstgwe przeprowadzonych badan wyciggnieto nastepu- srednia 13,90 14,40 13.8
jace wnioski:

e dodatek gliceryny do dawek pokarmowych dla kréw stabilizo- ~ MCHC (g/) K 306°° 335 3218
wat poziom ich odzywienia energetycznego bezposrednio po wy- D 37t 386" 382
cieleniu: $rednia 342 361 352

e stwierdzono wyzszg zawartos¢ sktadnikow hematologicz-  wsc (1091 K 4,038 4,318 4,178
nych oraz liczbe krwinek biatych przy jednoczesnym wzroscie D 7,547 7,727 7,63~
zawartosci limfocytéw w leukogramie; $rednia 5,79 6,02 5,90

e przy konieczno$ci uzupetniania niedoboréw energii w okresie LY (%) K 44 8% 49,47 4718
okotowycieleniowym u kréw, czysta gliceryna, podawana tydzien D 51’ g 55’ 6 53'7A
przed planowanym wycieleniem do konca trzeciego tygodnia lakta- srednia 48' 3 52‘ 5 50'4
cji w dawce 300 g/szt./dzien, stanowi bezpieczny dodatek popra- ' ' '
wiajacy réwniez wartosci wskaznikéw hematologicznych krwi. MI (%) K 6,8 6,3° 6.,6°

D 7,458 8,14 7,84
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Haematological parameters of the blood of cows fed diets containing glycerin
Summary

The aim of the study was to analyse the effect of glycerin supplementation of dairy cow diets on haematological indices. The
trial was carried out on two farms keeping 72 (farm S) and 68 (farm R) dairy cows (Polish HF, Black-and-White variety). On both
farms the diets were based on maize silage and hay, and on farm S they cows also received haylage. Cows with daily milk yield
of over 25 kg received a concentrate mixture. Forty-eight cows were used in the experiment. The experimental factor was glyc-
erin (300 g/head/day) added to the diet for 4 weeks (1 week preceding calving and 3 weeks of lactation). During the experiment
(2nd and 6th weeks of lactation) feed intake and milk yield were measured and samples were taken of feeds, milk and blood.
The results were analysed statistically using Statistica 5.1.G using analysis of variance. Significance of differences between
means was determined by Duncan’s multiple confidence interval at 0.05 and 0.01. The glycerin supplement (300 g/head/day)
influenced the values of blood indices, increasing haematological parameters and leukocyte count and elevating the proportion
of lymphocytes in the leukogram. In cases of energy deficiency during the periparturient period in dairy cows, a supplement of
300g/head/d of pure glycerin, administered a week before calving and for 3 weeks of lactation, can be an effective prophylaxis
of metabolic diseases in high-yield dairy cows.

KEY WORDS: cows, periparturient period, glycerin, milk yield, blood
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