naukowych przeprowadzono kilkadziesigt eksperymentéw, w kto-
rych oceniano efektywnosc¢ opasu, wartos¢ rzezng i jakos¢ migsa
mieszancéw towarowych po buhajach wszystkich najwazniej-
szych europejskich ras migsnych, wykorzystywanych do krycia
polskich krow czarno- i czerwono-biatych, w mniejszym zakresie
polskich czerwonych, a nawet simentalskich. Co najmniej od 20 lat
w krzyzowaniu towarowym w Polsce wykorzystywane jest nasie-
nie buhajow kilkunastu ras miesnych. Najwiekszg popularnoscig
cieszy sie, jak podajg Przysucha i wsp. [14], rasa limousine (47%
unasienien w roku 2012) i simentalska (23%), znacznie mniejszg
natomiast charolaise (8,5%), angus (8,8%) i piemontese (4,6%), a
takze (od 2006 r.) belgian blue (4,4%).

Krzyzowanie towarowe w pierwszej kolejnosci powinno by¢ sto-
sowane w matych gospodarstwach, utrzymujgcych od 1 do 10
kréw, ktorych jest aktualnie okoto 300 tys. Stosowany jest tam tra-
dycyjny (ekstensywny) system chowu, w ktérym krowy uzytkowane
sg przez wiele lat. Zdaniem Grodzkiego [19], przyjmujgc $rednio
5-6-letni okres uzytkowania krow tylko w tych stadach, do krzyzo-
wania towarowego mozna by przeznaczy¢ okoto 500 tys. kréw
rocznie. Uwzgledniajac fakt, ze takze w stadach o wyzszej wydaj-
nosci (np. do 7 tys. kg mleka) mozna by przeznaczy¢ do krzyzowa-
nia towarowego okoto 20% kréw o najnizszej wydajnosci, pozwoli-
toby to prawie podwoi¢ jego zakres w stosunku do obecnego.

Ostatnie badania zespotu lubelskiego wskazuja, ze takze rasy
rodzime, ze wzgledu na dobre przystosowanie do trudniejszych
warunkéw srodowiskowych, dobrze sprawdzajg sie w produkciji
zywca wotowego w potintensywnych systemach opasu, realizowa-
nych gtéwnie na bazie pasz z trwatych uzytkdw zielonych [12].
Waznym argumentem jest takze wysoka jako$¢ migsa tych ras, o
korzystnych walorach prozdrowotnych i do przetworstwa. W celu
uzyskania wiekszej liczby cielgt przydatnych do opasu, przezna-
czone do opasania jatowki (nieprzydatne do hodowli) powinny by¢
zacielane, a po wycieleniu przez okoto 3-miesigce dojone lub wy-
korzystywane jako mamki, a nastepnie krotko opasane i kierowane
do uboju jako ,razéwki”. W tym zakresie mamy pewne doswiadcze-
nie. W latach 90. realizowano bowiem w Polsce w kilku o$rodkach
(Lublinie, Olsztynie, Wroctawiu) badania nad efektywnoscig opasa-
nia ,razéwek” i ich wartoscig rzezna, a wyniki tych badan publiko-
wano w znaczacych, ogdlnie dostepnych czasopismach nauko-
wych, m.in. takich jak ,Roczniki Nauk Rolniczych”, ,Roczniki Na-
ukowe Zootechniki” czy ,Przeglad Hodowlany”. Razéwki byty ujmo-
wane nawet jako oddzielna kategoria w stosowanych woéwczas
cennikach skupu zywca wotowego.

W monografii wydanej w 2013 r. przez IERIGZ [19], w rozdziale
8. poswieconym kierunkom rozwoju produkcji wotowiny, Grodzki
okreslit potencjalne mozliwosci produkcji wotowiny w Polsce (przy
obecnym pogtowiu). Przy zatozeniu, ze wszystkie uzyskane i od-
chowane cieleta, poza pozostawionymi na remont stada (w liczbie
okoto 1200 tys.), przeznaczone zostang do opasu do masy ciata
okoto 600 kg, otrzymaliby$smy okoto 400 tys. ton mtodej wotowiny
plus prawie 200 tys. ton z wybrakowanych kréw. Bytaby to wiec
produkcja prawie dwukrotnie wyzsza od aktualne;.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze Polska, majgca juz obec-
nie znaczgca pozycje na Swiecie w produkcji mleka, powinna dalej
rozwijac ten kierunek produkcji rolniczej, co nie powinno by¢ wiek-
szym problemem. Z obecng produkcjg mleka na poziomie ponad

12 min ton Polska plasuje sie na 4. miejscu w Europie i 11. w Swie-
cie. Wiecej mleka produkujg tylko USA, Indie, Chiny, Rosja, Brazy-
lia, Niemcy, Francja, Nowa Zelandia, Wielka Brytania i Pakistan.
Odnosnie do wotowiny, chcac wykorzystaé sprzyjajgca sytuacje na
rynku UE (deficyt okoto 0,5 min ton), nalezy jak najszybciej podja¢
bardziej zdecydowane dziatania w zakresie intensyfikacji produkgiji
zywca wotowego w matych i Srednich gospodarstwach (nie uczest-
niczacych w produkcji mleka) w systemie pétintensywnym, a nawet
ekstensywnym, przede wszystkim z wykorzystaniem naturalnych
zasobow paszowych (uzytki zielone, odpady z przemystu rolno-
-spozywczego). Niezbedne jest jednak zapewnienie przynajmniej
minimalnego poziomu optacalnosci dla tego kierunku produkcji.
Zapowiadane przez ministerstwo rolnictwa doptaty do bydta z fun-
duszéw unijnych na lata 2015-2020 zostaty na ostatnim etapie za-
twierdzania znacznie ograniczone, tzn. bedg prawdopodobnie
obejmowac tylko doptaty do stad liczacych do 30 krow (po 70 euro)
i do 30 sztuk mtodego bydta (po 139 euro), nalezy je jednak uznaé
za krok w dobrym kierunku, przyblizajgcy nieco ten cel. Wazng
sprawg dla rozwoju produkcji wotowiny bedzie takze zdecydowanie
bardziej $ciste powigzanie producenta zywca (réwniez tego mate-
go) z odbiorcg surowca (ubojnia). Tg Sciezkg mozna by tez uzyskac
w jakim$ zakresie poprawe optacalnosci (np. poprzez kredytowa-
nie zakupu cielat, eliminujgc posrednikéw w skupie). Ubojnie i prze-
twornie, rozwijajgc eksport wotowiny, powinny sie jednak wtgczy¢
W znacznie szerszym zakresie w jej promocje na rynku krajowym,
zapewniajgc m.in. ciggtos¢ dostaw do sieci detalicznej, a takze pro-
pagujgc w spoteczenstwie wtasciwosci prozdrowotne tego miesa,
wynikajgce z dominujgcej w Polsce technologii produkcji wotowiny
opartej na paszach z trwatych uzytkéw zielonych.

W artykule wykorzystano cze$¢ materiatow przygotowanych
przez autoréw do opracowania ,Krajowej strategii zrbwnowazo-
nego uzytkowania i ochrony zasobéw genetycznych zwierzat go-
spodarskich”, koordynowanego przez Instytut Zootechniki [11].

Literatura: 1. Agencja Rynku Rolnego, Biuro Analiz i Programowania, Warsza-
wa 2014. 2. Baer-Nawrocka A., Grochowska R., Kiryluk-Dryjska E., Sere-
mak-Bulge J., Szajner P., 2012 — Swiatowy rynek mleka i jego wptyw na pol-
skie mleczarstwo po zniesieniu kwot mlecznych. IERIGZ, nr 34, Warszawa. 3.
Chabuz W., Grzywaczewski G., Rysiak A., Cios Sz., Podolak G., Litwinczuk
Z., 2012 — Roczniki Naukowe PTZ 8 (4), 81-90. 4. Chabuz W., Teter W., Stanek
P., Litwinczuk Z., 2013 — Roczniki Naukowe PTZ 9 (1), 19-28. 5. Economic
Impact of the Abolition of the Milk quota Regime-Regional Analysis of the Milk
production in EU, 2009. 6. GUS, 2011 — Maty Rocznik Statystyczny Polski. 7.
GUS, 2013 — Zwierzeta gospodarskie w roku 2012. 8. GUS, 2014 — Rolnictwo
w 2013 roku. 9. GUS, 2014 — Fizyczne rozmiary produkcji zwierzecej w 2013
roku. 10. IERIGZ, 2014 — Rynek Migsa — stan i perspektywy, nr 46. 11. Krajowa
strategia zrownowazonego uzytkowania i ochrony zasobéw genetycznych zwie-
rzat gospodarskich. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa, grudzien
2013. 12. Litwinczuk Z., Zétkiewski P., Florek M., Chabuz W., Domaradzki
P., 2014 — Annales of Animal Sci. 14 (2), 453-460. 13. PFHBiPM, 2014 — Wyniki
oceny wartosci uzytkowej krow mlecznych. 14. Przysucha T., Grodzki H., Go-
tebiewski M., 2014 — Top Agrar Polska 3. 15. PZHiPBM, 2013 — Ocena wartosci
uzytkowej bydta ras migsnych. 16. Top Agrar Polska, 2014 — nr 10 — Bydfo. 17.
Topolski P., Jagusiak W., 2011 — Rocz. Nauk. Zoot. 38 (2). 18. www. biorozno-
rodnosc.izoo.krakow.pl. 19. Zigtara W., Adamski M., Grodzki H., 2013 — Pol-
skie gospodarstwa z chowem bydta na tle wybranych krajéw. [ERIGZ, nr 86.

Analiza wynikow genomowej
oceny wartosci hodowlanej
buhajow rasy PHF

Tomasz Krychowski
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Polscy hodowcy od dawna czekali na oficjalng publikacje przez
Instytut Zootechniki PIB wynikéw oceny genomowej wartosci ho-
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dowlanej buhajéw, co pozwolitoby na ich wykorzystanie w hodow-
li bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Nastgpito to w sierpniu bie-
z3acego roku. Przyszta zatem pora na analize wynikéw tej oceny.

Troche historii

W sierpniu 2010 roku Interbull ocenit pozytywnie dla 8 krajow, w
tym dla Polski, metode wyceny biorgcg pod uwage markery SNP.
Kraje te, poza Polska, publikowaty krajowg ocenge genomowsg i
dopuszczaty do inseminacji buhaje majgce najlepsze rezultaty. W
Polsce trzeba byto czekaé na oficjalng, miedzynarodowg wycene
dokonywang przez Interbull, co wptyneto na co najmniej 3 lata
opdznienia w wykorzystaniu buhajéw genomowych, a co za tym
idzie — na duzg strate w postepie genetycznym polskiej populacji
bydta holsztynskiego. Brak decyzji w sprawie publikacji krajowych
genomowych ocen wartosci hodowlanych i ich wykorzystania



w praktyce hodowlanej, w sytuacji gdy byty one od ponad 3 lat
obliczane, jest naprawde trudny do zrozumienia!

W artykule tym przedstawimy pierwszg analize wynikow geno-
mowej oceny warto$ci hodowlanej buhajow, ktéra zostata zreali-
zowana w sierpniu tego roku.

Jak sg publikowane wyniki oceny wartosci hodowlanej 2014/2

W ocenie 2014/2 przedstawiono po raz pierwszy oficjalne wyniki
szacowania krajowych i miedzynarodowych genomowych warto-
$ci hodowlanych. Oba rodzaje ocen, tzn. konwencjonalna i geno-
mowa, zostaty umieszczone na jednej liscie, z mozliwo$cig wybo-
ru pozadanego typu oceny. Wprowadzono nowe kody opisujgce,
dla kazdej cechy, typ opublikowanej oceny wartosci hodowlanej:

* EBV - krajowa konwencjonalna wartos¢ hodowlana;

* MACE — miedzynarodowa konwencjonalna warto$¢ hodowlana;

* GPI — krajowa genomowa warto$¢ hodowlana;

* GMACE — miedzynarodowa genomowa warto$¢ hodowlana.

Na stronie internetowej 1Z-PIB w Krakowie udostepniono ocene
2014/2 przedstawiajgca oficjalne wartosci hodowlane (WH) buhajéw
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej i czerwo-
no-biatej. W wynikach oceny zamieszczono oszacowane wartosci
hodowlane dla cech wydajnosci mlecznej, pokroju, ptodnosci, za-
wartosci komorek somatycznych, dtugowiecznosci (przezywalnosci)
oraz obliczony na ich podstawie indeks PF wraz z podindeksami.
Warto$¢ hodowlana dla danej cechy jest uznawana za oficjalng w
przypadku spetnienia kryteriow podanych w metodach oceny.

Dla cech podlegajgcych ocenie, tj. cech wydajnosci mlecznej,
zawartosci komorek somatycznych, pokroju, ptodnosci i dtugo-
wiecznosci (przezywalnosci), prezentowana jest ocena krajowa
lub miedzynarodowa oszacowana przez Interbull. Jezeli buhaj
posiada ocene miedzynarodowg, wowczas oceng oficjalng buha-
ja jest ocena miedzynarodowa (TYP OCENY = MACE lub GMA-
CE). Jesli buhaj takiej oceny nie posiada, to prezentowana jest
ocena krajowa (TYP OCENY = EBV lub GPI).

Duza przewaga WH buhajéw genomowych

Jak byto do przewidzenia, biorgc pod uwage to, co obserwowano
w innych krajach, buhaje genomowe — duzo mtodsze od buhajkéw
testowych ocenianych konwencjonalnie, ktére muszg czekac 3-4
lata na rezultaty swoich cérek — posiadajg WH duzo wyzsze.

W analizie poréwnano srednig WH:

— populacji buhajéw zgenomowanych (724) z podobng co do
wielkosci populacjg buhajow konwencjonalnych (729) sklasyfiko-
wanych wedtug indeksu PF (rys. 1);

— populacji 100 najlepszych wedtug PF buhajéw genomowych
i konwencjonalnych, co stanowi liczbe buhajéow uzytkowanych w
praktyce (rys. 2);

— 10 najlepszych buhajéw genomowych i konwencjonalnych
(rys. 3) stanowigcych $Scistg elite.

Trzeba stwierdzié, ze analiza tych trzech populacji daje duzag
przewage buhajow genomowych jesli chodzi o $rednig WH wyra-
zong indeksem PF, bedgcym gtownym kryterium selekcji w Pol-
sce. Rdéznica ta wynosi od +11 do +14 jednostek PF, co stanowi
ogromna strate w postepie genetycznym w populacji samic, ktére
wejdg do produkcji.

Jesli chodzi o indeksy dotyczgce innych waznych cech, jak
produkcja, pokroj, komérki somatyczne i dtugowiecznosé, buhaje
genomowe majg $rednig WH réowniez wyzszg od sredniej WH bu-
hajéw konwencjonalnych. Najwieksza przewaga (+11 do +13) jest
w pokroju, a takze w dtugowiecznosci (+6 do +7). Tylko $rednia
WH dla ptodnosci jest nizsza dla buhajow genomowych w catej
populacji (—8) i dla 100 najlepszych (-3), ale sredni indeks WH
ptodnosci dla elity 10 buhajow genomowych jest wyzszy od tej
wartosci dla buhajow konwencjonalnych (+4).

Wartosci srednie majg duze znaczenie statystyczne, ale dla ho-
dowcow liczg sie bardziej wyniki poszczegdlnych buhajoéw, ktére
moga by¢ uzytkowane. Biorgc pod uwage taki punkt widzenia, trze-
ba zaznaczy¢, ze 7 buhajéw genomowych posiada indeks PF o
wartosci powyzej 140, ale zaden z nich nie byt oceniony konwen-
cjonalnie; 55 buhajéw genomowych posiada indeks PF o wartosci
powyzej 133 i tylko 2 buhaje byty ocenione konwencjonalnie. Buha-
je genomowe majgce indeks PF powyzej 133 stanowig wystarcza-
jaca populacje do pokrycia wiekszos$ci jatowic i kréw w polskich
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Rys. 1. Poréwnanie srednich wartosci hodowlanych buhajéw wycenionych
na podstawie genomu i buhajéw majacych wycene konwencjonalng
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Rys. 2. Poréwnanie srednich wartosci hodowlanych 100 najlepszych buha-
jow wycenionych na podstawie genomu oraz 100 najlepszych buhajéw maja-
cych wycene konwencjonalng
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Rys. 3. Poréwnanie srednich wartosci hodowlanych 10 buhajéw majacych
najlepszy PF i wycenionych na podstawie genomu i 10 najlepszych buhajow
majacych wycene konwencjonalng

stadach. Zeby nadrobi¢ stracony czas, bardzo wazne jest, aby wy-
korzystywac jak najlepsze buhaje, uzytkujgc je w catym kraju.

Przedstawiona analiza WH pozwala dobrze zrozumieé, dla-
czego PFHBIPM starata sie o jak najszybsze uzytkowanie buha-
jow genomowych, i to juz od momentu uznania przez Interbull
polskiej metodyki wyceny. Trzeba stwierdzi¢, i byto to dobrze po-
kazane na konferencji migdzynarodowej w styczniu tego roku w
Poznaniu, ze kraje takie jak USA, Francja, Kanada czy Niemcy
nie czekaty na miedzynarodowg ocene przez Interbull, realizujgc
w ostatnich dwdch latach ponad 50% inseminacji nasieniem bu-
hajow majgcych wytgcznie ocene genomowa.
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Rys. 4. Srednie wartosci indeksu PF buhajéw ocenionych genomowo i nale-
zacych do polskich stacji unasieniania

Polskie buhaje genomiczne zajmujg dobre miejsca w klasyfi-
kacji miedzynarodowej, gdyz mamy 7 buhajéw na liscie 200 naj-
lepszych, co wskazuje wyraznie, ze konkurencja buhajéw zagra-
nicznych nie bedzie wieksza w grupie buhajéw genomowych niz
konwencjonalnych.

SHiUZ w Bydgoszczy liderem w buhajach genomowych

SHiIUZ Bydgoszcz wspdlnie z Uniwersytetem Przyrodniczym w
Olsztynie byty wiodgcymi cztonkami konsorcjum Masinbull, ktére

Tabela

Wyniki oceny genomowej wartosci hodowlanej 10 buhajéw majacych najlepszy indeks PF

wprowadzito genomike do polskiej hodowli. Stacja ta byta tez, w
przeciwienstwie do innych, zwolennikiem uzytkowania nasienia
buhajow genomowych w stadach, nie czekajgc na publikacje In-
terbull.

Analizujgc srednig WH buhajow genomowych wedtug ich wia-
Sciciela (rys. 4), buhaje ze SHiUZ Bydgoszcz majg najwiekszy
$redni indeks PF, z przewagg +3 jednostek, w poréwnaniu z indek-
sem buhajéw z WCHIRZ Poznan, +9 jednostek w stosunku do bu-
hajow z Lowicza oraz +15 jednostek do tych z Krasnego. Przewa-
ga ta wystepuje réwniez w $rednich indeksach jesli chodzi o pro-
dukcje, pokroj, komorki somatyczne i diugowiecznos¢. Tylko in-
deks ptodnosci jest wyzszy u buhajéw z Poznania (+2 jednostki).

Jesli chodzi o stawke 10 najlepszych buhajéw, to SHIUZ w
Bydgoszczy ma tam 8 buhajéw, w tym dwa pierwsze, a WCHIRZ
posiada 2 buhaje na 3. i 4. pozyc;ji (tab.). Pierwszg pozycje zajmu-
je buhaj hodowli francuskiej z indeksem PF=143. Zaraz za nim sg
3 buhaje z hodowli polskiej z PF=142. Stawka 10 najlepszych bu-
hajoéw pochodzi od 8 réznych ojcow buhajow, co w duzym stopniu
utatwi kojarzenia i bedzie wptywa¢ na minimalizowanie inbredu.

Podsumowanie

Analiza pierwszej publikacji wynikéw oceny genomowej WH bu-
hajow pokazata wyraznie, jak wiele stracili polscy hodowcy i pro-
ducenci mleka, nie majgc mozliwosci uzytkowania buhajow z taka
wycena. Stracilismy 3 lata postepu genetycznego, co nie jest ta-
twe do nadrobienia, a w sytuaciji,
gdy nie bedzie kwot mlecznych,
strata ta nabiera jeszcze wiekszej
wagi. Gdyby w Polsce od 2011

Rok

roku inseminowano samice nasie-

Numer Nazwa PF PPR PPO PPL KS DLUG Witasciciel ” i

urodz. niem buhajow genomowych o
FR4403436307  GEARPM 2011 143 127 119 114 110 122 SHiUZ Bydgoszcz duzo lepszych indeksach, ich cor-
PL005312838358 BORDER 2012 142 118 137 97 121 124  SHiUZ Bydgoszcz ki majgce znacznie wyzszy po-
PL005226312753 NAPIER 2011 142 121 122 116 104 139 WCHIRZ ziom gepetyczny wchodzi%yby do
PL005228264302 MONDOS 2010 142 125 131 93 119 118  WCHIRZ Tulce ESES.UKCI' na przetomie 2014/2015
PLO05263509925 DOBERPOL 2011 141 125 125 103 118 113  SHiUZ Bydgoszcz Teraz trzeba ten czas jak naj-
PL005303568950 INDIR 2012 141 117 132 109 103 138  SHiUZ Bydgoszcz szybciej nadrobi¢ i wprowadzié
PL005301848498 OLIWER 2012 140 120 123 113 113 127  SHiUZ Bydgoszcz do uzytkowania najlepsze mtode
DE0664230768  STONE 2012 139 129 125 88 109 121  SHiUZ Bydgoszcz buhaje, wykorzystujgc maksymal-
FR0802899269  GELIADE ~ 2011 139 119 120 114 107 135  SHiU Bydgoszcz Z nie potencijat produkciji ich nasie-
PL005255732478 BUNGA 2011 139 118 123 116 117 122  SHiUZ Bydgoszcz nia, z jak najszerszym ich udo-

PF — indeks produkcja i funkcjonalno$¢, PPR — podindeks produkcyjny, PPO — podindeks pokroju, PPL — podindeks ptod-

nosci, KS — indeks komoérek somatycznych, DLUG — indeks dtugowiecznosci

stepnieniem dla hodowcoéw w ca-
tym kraju.

Efektywnosc¢ stosowania
robotow udojowych w
wybranych krajach UE i USA

Mariusz Waskowicz', Dariusz Piwczynski?,
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Ogodlnoswiatowa produkcja mleka pochodzi ze 122 milionéw go-
spodarstw rolnych utrzymujgcych tgcznie okoto 363 milionow
krow mlecznych i bawotéw. Oznacza to, ze przecietnie rolnik
utrzymuje mniej niz 3 krowy, a od kazdej sztuki srednio uzyskuje
okoto 2100 kg mleka. Na Swiecie istnieje ogromne zréznicowanie
w liczbie krow mlecznych w gospodarstwach, od utrzymujgcych
pojedyncze zwierzeta do takich, gdzie liczba kréw przekracza
1000 sztuk [5, 9]. Badania prowadzone na bydle mlecznym w ré6z-
nych krajach jednoznacznie wskazujg na ogromne réznice w wy-
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dajnosci zwierzat, ktére mogg by¢ wynikiem odmiennej wielkosci
gospodarstw rolnych, warunkéw utrzymania, systeméw zywienia
i doju krow [9].

Koszty wyprodukowania 100 kg mleka FCM znacznie sig roznig
w poszczegolnych rejonach swiata, np. w roku 2012 najnizsze byty
w Kamerunie — 4 USD, a najwyzsze, siegajace 128 USD w Japo-
nii. Niskie koszty produkcji mleka zanotowano w Centralnej i
Wschodniej Europie oraz Chinach, w Europie Zachodniej siegaty
one 40-55 USD. W Stanach Zjednoczonych koszty produkcji mle-
ka byty zréznicowane w zaleznosci od regionu i zwigzanej z nim
wielkosci stad, dla przyktadu w matych stadach w Wisconsin i No-
wym Jorku wynosity 50 USD, natomiast w duzych kalifornijskich
osrodkach byty nizsze — 33 USD [9, 18]. W Polsce od 2003 roku
obserwowano duze zmiany w kosztach ponoszonych na produkcje
mleka. W latach 2003-2004 na produkcje 100 kg mleka FCM prze-
znaczano 17 USD, byt to poziom na jakim produkuje Nowa Zelan-
dia. Od momentu przystgpienia Polski do UE (w 2004 r.) obserwo-
wano wzrost kosztow produkcji. W roku 2008 koszty te wzrosty do
53 USD, a nastepnie od 2009 roku notowano systematyczny spa-
dek naktadéw finansowych do ponizej 40 USD w roku 2012 [9].

W ostatnich dziesiecioleciach w chowie bydta mlecznego dazy
sie do maksymalizacji wydajnosci mlecznej krow i tym samym
uzyskania jak najwyzszych korzysci ekonomicznych. Takie zato-
zenia i oczekiwania wymusity nowe podejscie do zarzadzania
stadem, utrzymania i sposobu dojenia zwierzat. Ponad 20 lat



