wody i weryfikowaniem atrybucji starych linii, itd. Nowe mozliwo-
$ci w zakresie odtwarzania matczynej i ojcowskiej genealogii linii
wynikajg z badan polimorfizmu markeréw nie rekombinujacych
oraz z zastosowania modeli i procedur bioinformatycznych, wta-
Sciwych filogenetyce molekularnej i archeogenetyce.
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Wplyw zréznicowanych
dawek TMR na jakos¢ mieka
krow rasy phf i wytwarzanych
Z niego produktow

Krzysztof Bilik

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie

W ostatnich latach podejmuje sie coraz wiecej kompleksowych ba-
dan nad aspektami zdrowotnymi ré6znego rodzaju ttuszczéw, bia-
tek i sktadnikow biologicznie aktywnych zawartych w mleku i jego
przetworach oraz mozliwosciami modyfikowania ich sktadu rézny-
mi metodami [4, 12]. Wykazano, ze spo$rdd czynnikow zywienio-
wych istotny wptyw na zawartos¢ niezbednych nienasyconych
kwasow ttuszczowych i innych sktadnikéw funkcjonalnych w mleku
wywiera sktad dziennej dawki pokarmowej [7]. Jednym z natural-
nych sposobdéw podniesienia zawartosci NNKT i CLA w mleku jest
zwiekszenie w dawce pokarmowej udziatu pasz objeto$ciowych
bogatych w prekursory wielonienasyconych kwasow ttuszczowych
z rodziny n-3, zwtaszcza traw i roslin motylkowatych wystepuja-
cych w runi pastwiskowej [6]. Wprowadzane obecnie w fermach
bydta mlecznego systemy zywienia krow dawkami kompletnymi —
petnosktadnikowymi (TMR) lub czesciowo kompletnymi (PMR), w
ktérych podstawowg pasze objetosciowg stanowi kiszonka z ca-
tych roslin kukurydzy, wyeliminowaty niemal catkowicie pastwisko-
we zywienie krow mlecznych. Kiszonka z kukurydzy, ze wzgledu
na stosowane obecnie technologie zbioru, zaliczana jest do pasz
niestrukturalnych, co przy duzym udziale pasz tresciwych stoso-
wanych w Zzywieniu wysokowydajnych kréw prowadzi do pogor-
szenia struktury fizycznej dawki [1] i zwiekszenia ryzyka wystapie-
nia kwasicy zwacza. Zapewnienie wymaganego udziatu fizycznie
efektywnego wtékna (feNDF) w dawce TMR, sprzyja bowiem nie
tylko utrzymaniu fizjologicznego pH tresci zwacza i jego aktywno-
Sci trawiennej, ale moze mie¢ takze wptyw na profil kwaséw ttusz-
czowych w mleku [1]. W tym kontekscie kiszonki z przewiednietych
traw lub roslin motylkowatych stanowig nie tylko zrédto biatka, ale
majg takze wptyw na utrzymanie wymaganej struktury fizycznej
dawki [14]. Nasilajace sie w ostatnich latach choroby grzybowe i
szkodniki kukurydzy oraz rozwijajacy sie sektor naturalnych zrédet
energii powodujg, ze uprawa kukurydzy na cele paszowe moze
ulec ograniczeniu. W tych przypadkach paszg uzupetniajacq dla
krow wysokomlecznych lub alternatywng dla kréw w petnym okre-
sie laktacji, w stosunku do kiszonki z kukurydzy, moga by¢ w wielu
rejonach kraju kiszonki z catych roslin zbozowych (GPS) lub mie-
szanek zbozowo-strgczkowych.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wynikéw ba-
dan wiasnych, dotyczacych wptywu zywienia krow rasy polskiej
holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej dawkami TMR,
zréznicowanymi pod wzgledem rodzaju paszy objetosciowej
senergetycznej” (kiszonka z catych roslin kukurydzy lub kiszonka
Z jeczmienia ozimego) i jej stosunku do paszy objetosciowej ,biat-
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kowej” (kiszonka z traw przewiednietych), na wydajnos¢, wartosé
odzywczg i technologiczng mleka oraz wytwarzanych z niego
produktéw (twardg, serek podpuszczkowy, masto).

Badania przeprowadzono w latach 2009-2011 w Zaktadzie Do-
$wiadczalnym 1Z PIB Chorzeléw Sp. z 0.0. na 36 krowach rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej (phf-cb) w
Srodkowym (od 4. do 6. miesigca) okresie laktacji. Wyodrebniono
dwa etapy badawcze réznigce sie rodzajem skarmianej kiszonki
energetycznej: z kukurydzy — w 1. etapie lub z catych roslin zbo-
zowych — w 2. etapie oraz ich stosunkiem (70:30% lub 50:50% w
suchej masie) do kiszonki z przewiednigtych traw tgkowych. W
kazdym etapie utworzono dwie analogiczne, pod wzgledem wy-
dajnosci, genotypu i kolejnej laktacji, grupy krow (po 9 szt.). Do
poszczegdélnych grup zywieniowych krowy dobierano réwnolegle,
w tej samej (od 2. do 4.) laktacji i okresie laktacji (od 91. do 180.
dnia). Zwierzeta doswiadczalne wybrano ze stada 300 krow doj-
nych o wydajnosci w granicach 7800 kg mleka za 305 dni laktacji,
0 zawartosci 3,86% ttuszczu i 3,44% biatka. Wartos¢ energetycz-
ng i biatkowg pasz w jednostkach systemu INRA oraz sktad da-
wek pokarmowych i mieszanek tresciwych ustalano wedtug norm
zywienia 1Z PIB-INRA, przy zastosowaniu programu komputero-
wego INRAtion (wersja 4.05. 2009). Przy ustalaniu sktadu dawek
(TMR) w Zaktadzie Doswiadczalnym brano pod uwage $rednig
mase ciata, wydajnos¢ mleczng oraz zawartosc¢ ttuszczu i biatka
w mleku w 7.-10. dniu przed rozpoczeciem doswiadczenia. Pro-
centowy udziat pasz objetosciowych (soczystych i suchych) w
stosunku do pasz tresciwych w TMR wynosit okoto 67:33% w s.m.
Krowy utrzymywano w oborze wolnostanowiskowej i zywiono gru-
powo dwa razy dziennie. W czasie doswiadczenia okreslano sktad
chemiczny i pobranie paszy, strukture fizyczng TMR, wydajnos¢ i
skfad chemiczny mleka oraz profil kwasow ttuszczowych w ttusz-
czu mleka. W pobranych w ostatnim tygodniu analizowanej laktacji
probkach mleka okreslano wskazniki przydatnosci technologicz-
nej, a w produktach mlecznych (twardg, serek podpuszczkowy
miekki, masto smietankowe) cechy jakosciowe i organoleptyczne
oraz profil kwaséw ttuszczowych w ttuszczu masta. Zawarto$¢
podstawowych sktadnikéw i mocznika w mleku oznaczano przy
uzyciu Milkoscanu FT 120 Foss Elekric, profil kwaséw ttuszczo-
wych w prébkach mleka i masta — metodg chromatograficzng,
gtéwne frakcje biatek i substancji biatkowych — metoda Kjeldahla,
wartos¢ pH — pehametrem cyfrowym, kwasowos$¢ miareczkowag
(°SH) zgodnie z PN-68/a-86122, prébe fermentacyjng i fermenta-
cyjno-podpuszczkowg wykonano wedtug Budstawskiego [3], zdol-
nosc¢ krzepnigecia pod wptywem podpuszczki metodg Scherna [3].
Ocene jakosci produktéw mlecznych (wyprodukowanych sposo-
bem laboratoryjnym) przeprowadzono metodg AOAC [2]. Ocene
organoleptyczng weditug 5-punktowej skali hedonicznej [10], z
uwzglednieniem wyréznika jako$ciowego i wspoétczynnika wazko-
$ci, przeprowadzono metodg standardowg (PN-65-86155) w kon-
sumenckich panelach ztozonych z 4 oséb oceniajacych.

Srednie dzienne pobranie TMR w poszczegdlnych grupach zy-
wieniowych wynosito od 51 do 57 kg (21,0-22,6 kg s.m.) i byto
0 2,6-6,8% nizsze od wartosci ustalonych w dawkach pokarmo-
wych. Pomiedzy grupami nie stwierdzono istotnego zréznicowa-
nia w masie ciata kréw, wydajnosci mlecznej oraz zawartosci pod-
stawowych sktadnikéw i mocznika w mleku (tab. 1). Jednak u krow
zywionych dawkami z udziatem kiszonki z kukurydzy, jako pod-
stawowej paszy objetosciowej energetycznej, wykazano tenden-
cje do uzyskiwania wyzszej (o ok. 6,2%) wydajnosci niz w gru-



Tabela 1
Masa ciata krow oraz wydajnos¢ i sktad chemiczny mleka

Grupy'
Wyszczegolnienie KK/KT KK/KT KJKT KJIKT SEM
(70:30) (50:50) (70:30) (50:50)
Masa ciata (kg) 642 648 655 650 15,7

Wydajnosé mleka (kg/dzien) 29,1 295 278 273 2,46

Wydajno$¢ mleka ogotem (kg)? 2623 2655 2493 2457 235,3

Zawarto$¢ w mleku (%)*:
ttuszez 4,15 4,12 4,19 4,22 0,235
biatko ogdlne 3,36 3,31 3,29 3,34 0,208
kazeina 2,83 2,81 2,78 2,85 0,197
laktoza 4,88 4,75 4,81 4,82 0,141
sucha masa 12,85 12,76 12,68 12,57 0,789
mocznik (mg/l) 186,2 196,1 202,4 199,8 35,73

'Rodzaj i zaktadany stosunek (% s.m.) kiszonki energetycznej z kukurydzy (KK)
lub z jeczmienia (KJ) do kiszonki z traw (KT) w TMR; w sktad kazdego TMR
wchodzity ponadto: siano fgkowe, mtéto browarniane $wieze, mieszanka tresciwa,
$ruta poekstrakcyjna sojowa i rzepakowa, $ruta kukurydziana, premiks witamino-
wo-mineralny, kreda pastewna i kwasny weglan sodu

20d 91. do 180. dnia laktacji

3Srednie wartosci oznaczone w probkach mleka pobranego w 2., 6. i 13. tygodniu
obserwowanej laktacji

pach zywionych dawkami TMR z udziatem kiszonki z jeczmienia.
Nieistotnie wyzsza wydajnos¢ mleczna krow zywionych dawkami
z udziatem kiszonki z kukurydzy mogta wynika¢ z wiekszego w
tych grupach pobrania energii oraz lepszej ochrony biatka i skrobi
przed rozktadem w zwaczu. Nie mozna rowniez wykluczy¢ lep-
szej strawnosci dawek TMR z udziatem kiszonki z kukurydzy, co
w konsekwencji mogto sie takze przyczyni¢ do efektywniejszego
wykorzystania sktadnikow paszy na cele produkcyjne [11].
Uzyskane w doswiadczeniu wyniki dotyczace profilu kwaséw
ttuszczowych ttuszczu mlecznego (tab. 2) wskazuja, ze zastapie-
nie kiszonki z kukurydzy w dawkach TMR kiszonkg z jeczmienia
ozimego, przy tym samym udziale kiszonki z przewigdnietych
traw i tych samych pozostatych komponentach paszowych oraz
zblizonym stosunku pasz objetosciowych do tresciwych (ok.
67:33% s.m.), nie ma istotnego wptywu na zmiane zawartosci po-
szczegolnych rodzajéw kwasow ttuszczowych w tluszczu mleka.
W poréwnaniu jednak z krowami zywionymi dawkami z udziatem
kiszonki z jeczmienia, jako podstawowej paszy objetosciowej
energetycznej, w mleku krow zywionych dawkami z udziatem ki-
szonki z kukurydzy obserwowano tendencje do wyzszej zawarto-

Tabela 2
Profil kwasow ttuszczowych w ttuszczu mleka (% sumy kwasoéw ttuszczowych)

Grupy
Kwasy tluszczowe KK/KT KK/KT KJ/IKT KJ/KT SEM
(70:30) (50:50) (70:30) (50:50)
C8:0 1,62 1,57 1,68 1,58 0,209
C10:0 3,76 3,49 3,90 3,45 0,717
C12:0 4,30 3,97 4,50 4,63 0,778
C14:0 10,19 11,23 12,11 10,74 1,385
C16:0 32,64 32,82 33,29 32,30 1,820
C18:0 9,74 9,74 9,11 10,07 1,319
C18:1 28,12 27,80 26,70 28,30 2,838
C18:2 1,91 1,98 2,27 2,11 0,448
Gama C18:3 0,022 0,026 0,033 0,029 0,013
C20-4 0,205 0,182 0,215 0,212 0,062
C18-3 1,263 1,290 1,278 1,307 0,126
EPA 0,141 0,148 0,137 0,139 0,011
DHA 0,016 0,018 0,013 0,015 0,008
SFA 63,98 64,22 63,77 63,89 3,047
MUFA 30,29 28,28 28,27 29,73 2,711
PUFA 4,162 4,302 4,503 4,382 0,781
PUFA n-6 2,137 2,188 2,518 2,351 0,492
PUFA n-3 1,427 1,456 1,428 1,461 0,133
PUFA n-6/PUFA n-3 1,497 1,502 1,763 1,609 0,188
CLA 0,605 0,658 0,570 0,570 0,313

Grupy jak w tabeli 1.

Kwasy n-6: C18-2, C20-4, gama 18-3; kwasy n-3: C18-3, EPA, DHA

CLA — suma izomerdéw sprzezonego kwasu linolowego:c9t11;t10c12;c9¢11;t9t11
lub innych zwigzkéw o tych samych czasach retencji, jak ww. izomeréw

$ci CLA i bardziej zawezonego stosunku PUFA n-6/PUFA n-3.
Nieco wyzsza zawarto$¢ CLA i nizszy stosunek PUFA n-6/PUFA
n-3 w ttuszczu mleka krow zywionych dawkami z udziatem ki-
szonki z catych ro$lin kukurydzy sugeruje, ze taka strategia zy-
wienia stwarza korzystniejsze warunki dla endogennej syntezy
CLA w tkankach wymienia. Wskazuje to, ze rodzaj stosowanych
pasz objetosciowych soczystych energetycznych i biatkowych
moze mie¢ wptyw na przemiany zachodzgce w zwaczu i rodzaj
syntetyzowanych kwasoéw ttuszczowych przez mikroorganizmy
zwacza, w tym rowniez kwasow omijajacych zwacz (by pass) oraz
w niezmienionej formie absorbowanych i odktadanych w tkankach
gruczotu mlekowego [12]. Nie mozna réwniez wykluczy¢, ze wyz-
sza zawarto$¢ CLA w mleku kréw zywionych TMR z udziatem ki-
szonki z kukurydzy, w poréwnaniu z dawkami zawierajgcymi ki-
szonke z jeczmienia, mogta wynikaé¢ z réznic w zawartosci fatwo
rozpuszczalnych cukrow i strawnego wiokna [13].

Sktad i jako$¢ mleka surowego warunkuje jego przydatnosé
technologiczng oraz odpowiednig jakos¢ i trwatos¢ gotowych wy-
robéw mleczarskich. Wykazano, ze bez wzgledu na rodzaj skar-
mianych dawek TMR mleko charakteryzowato sie (tab. 3) pozada-
nymi cechami przydatnosci technologicznej [5] oraz wysokg za-
wartoscig gtéwnych frakcji biatek i substancji biatkowych, tj. azotu
0golnego, biatka ogdinego, w tym kazeiny i albumin [8]. Zaobser-
wowane w badanych prébach mleka nieznaczne zréznicowanie w
zawartos$ci pozostatych frakcji biatkowych (globuliny ogétem, pro-
teoz i peptondw oraz azotu niebiatkowego) nie majg bowiem tak
istotnego wptywu na wtasciwosci funkcjonalne mleka surowego
[9]. Takze cechy jakosciowe wyprodukowanych sposobem labo-
ratoryjnym produktéw mlecznych: twarogu, serka podpuszczko-
wego i masta $mietankowego (tab. 3), nie odbiegaty od uzyskiwa-
nych w innych badaniach [16] pod wzgledem suchej masy, ttusz-
czu i koncentracji ttuszczu w suchej masie.

Tabela 3

Cechy przydatnosci technologicznej mleka oraz cechy jakosciowe produk-
téw mlecznych

Grupy
Wyszczegdlnienie KK/KT KK/KT KJKT KJKT SEM
(70:30) (50:50) (70:30) (50:50)
Mleko:
pH 6,78 6,77 6,69 6,58 0,947
kwasowos$¢ miareczkowa
(°SH) 7,20 6,80 7,00 6.60 0,919
proba Scherna (sek.) 208 218 227 222 39,09
préba fermentacyjna' Gl, Gl,/S, Gl, GL/Gl, -
préba fermentacyjno-
-podpuszczkowa (typ)? | 17 1l 1711 -
Gtoéwne frakcje biatek
i substancji biatkowych (%):
azot ogotem 3,19 3,14 3,23 3,34 0,716
biatko ogotem 3,09 2,85 3,07 3,11 0,606
kazeina ogotem 2,45 2,43 2,49 2,57 0,100
albuminy ogétem 0,42 0,39 0,50 0,44 0,083
globuliny ogétem 0,088b"® 0,135 0,039°® 0,045 0,029
proteozy i peptony 0,0712A  0,036°® 0,041® 0,059** 0,008
azot niebiatkowy 0,200** 0,195"* 0,158®® 0,229** 0,022
Twarég:
sucha masa (%) 28,19 3517 38,24'® 44,24°* 1,663
ttuszcz (%) 9,75 14,00°® 16,25 16,50** 0,951
ttuszcz (% s.m.) 34,81 39,812"8 42,332A 37,6148 2615
wydajno$é/100 | mleka (kg) 6,58 15,22 24,48 15,04 -
Serek podpuszczkowy miekki:
sucha masa (%) 35,84° 40,17¢ 50,31 44,13® 1,643
ttuszcz (%) 19,259 22,75°¢ 25,50°® 27,50%® 0,578
ttuszcz (% s.m.) 53,72°C®  56,64°® 50,75 62,312 1,799
wydajno$é/100 | mleka (kg) 23,77 17,30 17,81 20,59 -
Masto — $mietanka®:
woda (%) 13,414 11,67 14,0124 1217 0,390
s.m. bezttuszczowa (%) 1,278 1,667 1,308 1,73 0,123
ttuszcz (%) 85,328 86,67° 84,69 86,10 0,390

Grupy jak w tabeli 1.
'Forma skrzepu; 2Typ krzepniecia; °Z czystego tluszczu mlekowego
a, b, c,d - P<0,05; A, B, C, D— P<0,01
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Twardg i serek podpuszczkowy migkki uzyskany z mleka krow
zywionych dawkami z udziatem kiszonki z jeczmienia lub dawka z
nizszym udziatem kiszonki z kukurydzy odznaczaty sie wiekszg
(P<0,01) zawarto$cig suchej masy i thuszczu, niz analogiczne pro-
dukty od krow zywionych dawkg z wyzszym udziatem kiszonki z
kukurydzy. W twarogu z mleka kréw zywionych TMR z wiekszym
udziatem kiszonki z jeczmienia (KJ/KT 70:30) i nizszym udziatem
kiszonki z kukurydzy (KK/KT 50:50) oraz w serku podpuszczko-
wym z mleka kréw zywionych dawkami z nizszym udziatem kiszo-
nek energetycznych (KJ/KT 50:50 i KK/KT 50:50) wykazano tak-
ze istotnie wiekszg zawartos$¢ ttuszczu, okreslang w procentach
suchej masy. Najwyzszg wydajnos¢ twarogu uzyskano z mleka
kréw zywionych dawka pokarmowag z wiekszym udziatem kiszon-
ki z jeczmienia (grupa KJ/KT 70:30), a sera podpuszczkowego z
mleka kréw zywionych dawkg TMR z wyzszym udziatem kiszonki
z kukurydzy (grupa KK/KT 70:30). Oceniajac wydajnos$¢ sera
podpuszczkowego i twarogowego nalezy jednak podkresli¢, ze
jest ona warunkowana specyfikg tworzenia skrzepu i w efekcie
wydajnos$¢ sera twarogowego przy fermentacji kwasowej mogta
by¢ inna niz wydajno$¢ sera podpuszczkowego w tej samej grupie
zywieniowej. Oznacza to, ze mleko o zblizonym sktadzie moze
mie¢ rézne zastosowanie w serowarstwie, w zaleznosci od rodza-
ju fermentacji. Masto kréw zywionych dawkami TMR z nizszym
udziatem kiszonek ,energetycznych” (50% s.m.), przy podobnym
udziale kiszonki z przewigdnietej trawy takowej, odznaczato sie
istotnie wiekszg (P<0,01) zawartoscig suchej masy bezttuszczo-
wej i thuszczu oraz nizszg zawartoscig wody niz masto wyprodu-
kowane z mleka krow zywionych dawkami z wyzszym (70% s.m.)
udziatem kiszonek ,energetycznych”.

Profil kwaséw tluszczowych masta $mietankowego przedsta-
wiono w tabeli 4. Masto z mleka krow zywionych dawkami TMR z
udziatem kiszonki z kukurydzy odznaczato sig¢ istotnie wyzszg
(P<0,01 lub P<0,05) zawartoscig kwasow tluszczowych wielonie-
nasyconych (w tym: C18:2 n-6, C18:3 n-6, C 18:3 n-3 i CLA) niz
masto z mleka krow zywionych dawkami z udziatem kiszonki z
jeczmienia. W probkach masta z mleka kréw zywionych dawkami
z udziatem kiszonki z jeczmienia wykazano natomiast istotne
wyzszg (P<0,01 lub P<0,05) zawarto$¢ kwaséw ttuszczowych
krétko- i sredniotancuchowych (od C-4 do C-16). Uzyskane w ba-
daniach wtasnych wyniki dotyczace zréznicowanego profilu kwa-
séw ttuszczowych w masle korespondujg ze spostrzezeniami in-
nych autoréw [15], ze rodzaj skarmianej dawki pokarmowej wpty-
wa na zmiany w zawartosci poszczegodlnych rodzajow kwasow
ttuszczowych w tym produkcie.

Wyniki oceny organoleptycznej produktéw mlecznych: twaro-
gu, serka podpuszczkowego i masta $mietankowego (tab. 5)
wskazujg zaréwno zaréwno na ich wysokg jakos¢ ogodlng, jak

Tabela 4
Profil kwaséw tluszczowych w masle (% w tluszczu)

Grupy
Kwasy ttuszczowe KK/KT KK/KT KJ/IKT KJ/KT SEM
(70:30) (50:50) (70:30) (50:50)
C4:0 2,1434¢ 2,966°8 3,89724 3,690 0,122
C6:0 1,781° 2,284°¢ 2,9514 2,5928 0,083
C8:0 1,282° 1,425¢ 1,9364 1,6308 0,043
C10:0 3,3688 3,4548 4,497~ 3,6328 0,200
C10:1 0,3128 0,3238 0,538* 0,3428 0,027
C12:0 4,2428 4,072B¢ 5,088* 3,830° 0,144
C14:0 12,197¢ 13,1028 13,8244 11,946¢ 0,211
C16:0 30,534¢ 32,7538 34,223 34,749* 0,572
C16:1 n-9 0,2808 0,190¢ 0,326~ 0,2988 0,014
C16:1 n-7 1,6994 1,5778 1,715 1,371¢ 0,051
C18:0 9,1378 8,4988 6,2518 10,7104 0,369
C18:1n-9 21,2322~ 19,259 16,246°C 20,122 0,386
C18:1 n-7 1,8748 1,9694 1,929 1,8938 0,025
C18:2 n-6 2,496 2,3324 2,1748 1,736° 0,051
C18:3n-6 0,0822A 0,078 0,057v48 0,034¢°8 0,013
C18-3 n-3 0,256°* 0,253/ 0,223 0,225 0,017
CLA 0,7712A 0,673 0,478 0,557 0,056

Grupy jak w tabeli 1.
a, b, ¢, d— P<0,05; A, B, C — P<0,01
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i pod wzgledem zapachu, barwy, smaku i konsystencji. Tylko w
przypadku niektérych cech uzyskiwano oceny ponizej 4 pkt. w
5-stopniowej skali. Dotyczyty one w szczegdlnosci twarogu — pod
wzgledem konsystencji w ustach, uzyskanego z mleka kréw zy-
wionych dawka z nizszym (50% s.m.) udziatem kiszonek energe-
tycznych oraz serka podpuszczkowego — pod wzgledem struktury
i konsystencji, wyprodukowanego z mleka kréw zywionych dawkg
z podobnym udziatem kiszonki z kukurydzy i pod wzgledem sma-
ku, uzyskanego z mleka kréw zywionych dawka z podobnym
udziatem kiszonki z jeczmienia. Bez wzgledu na rodzaj skarmia-
nych dawek kompletnych (TMR), wszystkie wyprodukowane spo-
sobem laboratoryjnym produkty mleczne charakteryzowaty sie
wysokimi wartosciami oceny organoleptycznej. Mozna wiec po-
twierdzi¢ przydatnos¢ dawek kompletnych (TMR) z udziatem ki-
szonki z jeczmienia ozimego w zywieniu kréw mlecznych rasy
polskiej holsztyrisko-fryzyjskiej w petnym okresie laktacji.

Tabela 5

Ocena organoleptyczna produktéw mlecznych (wg kart 5-punktowej oceny
organoleptycznej z uwzglednieniem wyréznika jakosciowego i wspoétczynni-
ka wazkosci: 5 — oceny bardzo dobre, 1 — oceny zle)

Grupy
Wyszczegdlnienie KK/KT  KK-KT  KJ/KT KJ/IKT
(70:30) (50:50) (70:30) (50:50)
Twarog (oceny):
ogodlna 4,63 4,35 4,87 4,29
zapach 4,50 4,25 4,83 4,00
barwa 4,87 4,75 5,00 5,00
smak 4,50 4,25 5,00 4,37
konsystencja podczas krojenia 4,62 4,75 4,67 4,37
konsystencja w ustach 4,75 3,75 4,67 3,50
Serek podpuszczkowy migkki (oceny):
ogolna 4,75 4,14 4,32 4,29
zapach 4,50 4,25 4,50 4,00
barwa 5,00 4,75 4,00 5,00
wyglad zewnetrzny i na przekroju 4,62 4,25 4,50 4,37
struktura i konsystencja 4,62 3,87 4,33 4,37
smak 4,87 4,00 4,33 3,50
Masto — $mietanka (oceny):
ogodlna 4,61 4,81 4,56 4,69
zapach 4,50 4,33 4,00 4,37
barwa 5,00 4,67 4,00 4.37
smak 4,50 4,47 4,37 4,87
konsystencja/smarownos$¢ 4,62 4,00 4,00 4,75

Grupy jak w tabeli 1.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze przeprowadzone bada-
nia wskazaty na mozliwo$¢ wykorzystania w zywieniu krow
mlecznych systemem TMR, w petnym okresie laktaciji, kiszonki z
catych roslin jeczmienia ozimego zamiast kiszonki z kukurydzy, w
produkcji mleka i przetworéw mlecznych o pozgdanych walorach
technologicznych i funkcjonalnych. Przy zywieniu kréw dawkami
TMR z udziatem kiszonki z jeczmienia, jako podstawowej paszy
objetosciowej energetycznej, mozna zaktadac, ze uzyskane pro-
dukty (mleko surowe i masto $mietankowe) odznacza¢ sie bedq
nizszg zawartoscig sprzezonego kwasu linolowego (CLA) i mniej
korzystnym z dietetycznego punktu widzenia stosunkiem PUFA
n-6/PUFA n-3, w poréwnaniu z zywieniem dawkami TMR z udzia-
tem kiszonki z kukurydzy.
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The effect of different TMR rations on the quality of milk and milk products from Polish Holstein-Friesian cows

Summary

The study was carried out on 36 cows, divided into four groups, during the second trimester of lactation. Replacement of maize
silage with barley silage in TMR diets was found to have no significant effect on the yield, chemical composition, fatty acid
content or technological suitability of the milk, or on the content of major protein fractions and protein substances. Curd cheese
and rennet cheese from the milk of cows fed on barley and wilted grass silages (groups BS/GS-70:30 and BS/GS-50:50) and
creamery butter from the milk of cows fed diets with a lower (50% DM) proportion of high-energy silages (MS/GS-50:50 and
BS/GS-50:50) had higher (P<0.01) content of solids and fat compared to analogous products from the milk of cows in the other
groups (MS/GS-70:30 and BS/GS-70:30I). Butter from the milk of the MS/GS-70:30 and MS/GS-50:50 cows had significantly
higher content of PUFA (including C18:2 n-6, C18:3 n-6, C18:3 n-3 and CLA) and lower content of SFA (from C-4 to C-16) than
the BS/GS-70:30 and BS/GS-50:50 cows. Irrespective of the type of total mixed ration used in the second trimester of lactation,
the milk and milk products had desirable functional and technological properties.

KEY WORDS: dairy cows, TMR, milk yield and composition, quality of milk products

Wskazniki hematologiczne
krwi krow zywionych dawkami
z udziatem gliceryny
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Wysoki potencjat genetyczny krow mlecznych wymusza na ho-
dowcy dazenie do optymalizacji potrzeb pokarmowych nie tylko
na podstawowe sktadniki odzywcze. Wysokowydajne krowy wy-
magajg precyzyjnego bilansowania dawek pokarmowych oraz
ukierunkowanej profilaktyki zywieniowej [12]. Zmniejszone pobra-
nie paszy na poczatku laktacji moze doprowadzi¢ do zaburzeh
réwnowagi metabolicznej w organizmie krowy [3, 18]. Z zywienio-
wego punktu widzenia, mozna temu przeciwdziata¢ poprzez sto-
sowanie roznego rodzaju dodatkéw glukogennych [9, 10, 15]. Po-
mocnym narzedziem w ocenie stanu zdrowia czy odzywienia or-
ganizmu jest tez analiza sktadnikow krwi [1].

W Instytucie Zywienia Zwierzat i Bromatologii UP w Lublinie
przeprowadzono badania, w ktérych analizowano wptyw dodatku
gliceryny do dawek pokarmowych dla krow mlecznych w pierw-
szych tygodniach laktacji na wskazniki hematologiczne krwi.

Badania wykonano w dwoch analogicznych oborach uwiezio-
wych, w gospodarstwach specjalistycznych utrzymujgcych krowy
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. Ele-
mentem roznicujgcym obiekty byt udziat sianokiszonki w dawce
pokarmowej krow w gospodarstwie S i jej brak w gospodarstwie R.
Czynnikiem dos$wiadczalnym byt dodatek gliceryny, podawany kro-
wom grup eksperymentalnych zaréwno w gospodarstwie S, jak i R
w okresie okotowycieleniowym przez 4 tygodnie (jeden tydzien
przed planowanym wycieleniem do konca trzeciego tygodnia lakta-
cji, w dawce 300 g/szt./dzien, jednorazowo przy rannym odpasie).

W czasie badan (w 2. i 6. tygodniu laktacji kréw) pobierano
préby pasz i mieszanek do analiz laboratoryjnych. W analogicz-

nym czasie pobierano krew z zyty szyjnej zewnetrznej w godzi-
nach rannych po doju, a przed zadaniem paszy. W probach pasz
oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych,
zgodnie z obowigzujgcymi normami [2]. Zawarto$¢ wapnia ozna-
czono metodg absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej ASA na
aparacie UNICAM 939/959 [19], a zawarto$¢ fosforu ogdlnego
wedtug Fiske i Subbarowa [6]. W kiszonkach okreslono pH przy
uzyciu mikrokomputerowego pH-metru CP-551. Na podstawie
uzyskanych wynikéw analiz pasz, przy wykorzystaniu programu
komputerowego WINWAR, oszacowano wartos¢ pokarmowg
skarmianych pasz i dawek.

W petnej krwi, przy wykorzystaniu analizatora hematologicz-
nego Abacus Junior Vet, oznaczono wskazniki hematologiczne:
liczbe hematokrytowg (Ht), zawarto$¢ hemoglobiny (Hb), liczbe
krwinek czerwonych (RBC) oraz $rednig objetos¢ krwinki czerwo-
nej (MCV), srednig mase hemoglobiny w krwince czerwonej
(MCH) i $rednie stezenie hemoglobiny w krwince czerwonej
(MCHC). Oznaczono réwniez liczbe krwinek biatych (WBC) oraz
leukogram: procentowy udziat limfocytéw (LY), granulocytéw
(GR) i midow (MI) w catkowitej liczbie WBC.

Analizy laboratoryjne pasz i krwi wykonano w laboratorium In-
stytutu Zywienia Zwierzat i Bromatologii Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie, a zawarto$¢ wapnia — w Centralnym Laborato-
rium Agroekologicznym UP w Lublinie. Wartosci oznaczonych
wskaznikow poddano obliczeniom statystycznym programem
Statistica 5.1.G. za pomocg analizy wariancji. Istotnos$¢ roznic
miedzy $rednimi wyznaczono za pomocg wielokrotnego prze-
dziatu ufnosci Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 0,05 0,01.

Petne wykorzystanie potencjatu genetycznego krowy zalezy
przede wszystkim od szeroko pojetego racjonalnego zywienia
[13]. Poszukuje sie niekonwencjonalnych dodatkéw do pasz dla
krow wysokowydajnych, dzieki ktorym, bez niepozadanych kon-
sekwencji metabolicznych, mozna zwiekszy¢ wydajnos¢ mleka
[16]. Wazny jest jednak wptyw stosowanych dodatkéw na cato-
ksztatt przemian zachodzacych w organizmie krowy.

Sktad chemiczny skarmianych pasz i mieszanek tresciwych
oraz ich wartos¢ pokarmowa w objetych badaniami gospodar-
stwach (tab. 1) nie odbiegaty od podawanych w literaturze [7, 8,
11]. U objetych badaniami kréw (tab. 2) stwierdzono uzasadnione
fizjologicznie [9] roznice w pobraniu paszy w zaleznos$ci od tygo-
dnia laktacji. Dwa tygodnie po wycieleniu krowy w gospodarstwie
R (tab. 2) pobieraty mniej suchej masy dawki pokarmowej niz kro-
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