Swinie miniaturowe, ktére z racji swojej wielkosci sg tatwiejsze do
utrzymania w laboratorium [8]. Najmniejszg rasg swin wykorzy-
stywang w badaniach jest géttingen, dorastajgca do 35 kg masy
ciata. Swinie stanowig model biologiczny miedzy innymi w bada-
niach metabolizmu aminokwasow [10], uktadu pokarmowego [2],
czy mikrobioty przewodu pokarmowego [12, 13].

Zwierzeta laboratoryjne odgrywajg kluczowa role w badaniach
biologicznych i medycznych, dostarczajgc wielu cennych, w inny
sposoéb nieosiggalnych informaciji o stanach fizjologicznych i pato-
logicznych cztowieka oraz zwierzgt. Zastosowanie modeli zwie-
rzgcych umozliwito poznanie podstawowych praw biologii i w dal-
szym ciggu stanowi najbardziej godny zaufania model biologiczny.

*Referat wygtoszony podczas XVIIl Warszawskich Warsztatow Zootech-
nicznych.
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Uzytkowanie, eksploatacja
— granice produkcyjnosci
trzody chlewnej i drobiu®

Martyna Batorska, Monika Michalczuk

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W wyniku prowadzonej przez lata selekcji i pracy hodowlanej uzy-
skano u zwierzat gospodarskich, w tym u trzody chlewnej i drobiu,
znaczacy postep w zakresie wartosci cech uzytkowych. Zmianie
ulegto tez wiele cech anatomicznych i fizjologicznych [32]. Po-
ziom produkcyjnosci swin zwiekszyt sie dzigki skroceniu cyklu
reprodukcyjnego oraz poprawie warunkéw utrzymania, zywienia,
stanu zdrowia i zarzadzania stadem [27]. U drobiu osiggnigto pro-
gres dzieki skréceniu okresu miedzy pokoleniami, zautomatyzo-
waniu procesu zbioru i wylegu jaj oraz sterowaniu mikroklimatem
w kurnikach [12].

Na poczatku ubiegtego wieku (1907 rok) powstaty w Danii
pierwsze stacje kontroli, ktérych celem byto poréwnanie genetycz-
nej wartosci cech tucznych i rzeznych $win w standaryzowanych
warunkach [23]. W kolejnych latach tworzono w Europie nastepne
stacje (tab. 1). W potowie XX wieku wdrozono krzyzowanie towa-
rowe, powstaty tez pierwsze firmy hybrydowe. Kolejnym dziata-
niem w kierunku poprawy produkcyjnosci zwierzat tego gatunku
byto wydzielenie dwdch linii $win: matecznych i ojcowskich.

W efekcie wdrozonych i realizowanych dziatan zwiekszyta sig
miesnos¢ i zmniejszyto ottuszczenie Swin, poprawito tempo wzro-
stu od urodzenia do uboju. W ciggu ostatnich 100 lat postep gene-
tyczny dla grubosci stoniny wyniost —75%, a dla przyrostéw dobo-
wych masy ciata +100%, natomiast postep w cechach reproduk-
cyjnych byt niewielki [24].

W koncu lat 80. XX w. wprowadzono selekcje linii matecznych
w kierunku wielko$ci miotu. Dalszg selekcje prowadzono na takie
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Tabela 1
Wyniki uzyskane w testach centralnych w Holandii w latach 1930-1990 [23]

Przyrosty dobowe Zuzycie Grubosé

Rasa $win masy ciata paszy stoniny
(g/dzien) (kg/kg) (mm)

Holenderska landrace
1930 500 3,5 45
1947 650 3,4 33
1972 788 2,6 26
1990 840 2,8 24
Wielka biata
1930 550 3,4 48
1947 680 3,2 35
1972 815 2,5 27
1990 840 2,7 22

cechy fenotypowe, jak: czas od odsadzenia do wystgpienia rui,
liczba sutkéw oraz barwa migsa, zdolno$¢ wigzania wody wtasnej
czy marmurkowato$¢. Specjalistyczne fermy utrzymujgce czyste
rasy prowadzity krzyzowanie takze dla komercyjnych ferm tuczg-
cych mieszance. Do rozrodu wprowadzono inseminacje.

W latach 1990-1999 wykorzystanie wiedzy z zakresu genetyki
spowodowato progres cech produkcyjnych u $win réznych ras na-
lezgcych do linii ojcowskich i matecznych. Waznym krokiem byto
wprowadzenie BLUP. Selekcja rodzinowa zwigkszyta wielko$¢é mio-
tu 0 0,5 prosiecia w ciggu 10 lat. Wykorzystanie metody BLUP po-
zwolito uzyskaé taki sam efekt w czasie o potowe krétszym (5 lat).
Wdrozono programy hodowlane dla ras matecznych i ojcowskich,
w ktorych cele hodowlane oparto na cechach waznych ekonomicz-
nie, takich jak przyrosty dzienne, wykorzystanie paszy i wielkos¢
miotu. Zwigkszyto sie tez zainteresowanie cechami jakosci migsa,
zywotnosci prosiagt oraz interakcji genotyp x srodowisko i spokrew-
nieniem. Metody genetyki molekularnej zostaty wtgczone do ho-
dowli swin poprzez test DNA zwierzat podatnych na stres [23].

Sredni wiek odsadzania prosiat skrécono z ok. 8 tygodni w la-
tach 50. XX wieku do okoto 27 dni dwadziescia lat pézniej; aktual-
nie wynosi on $rednio 25 dni, co umozliwia uzyskanie od loch
wiekszej liczby miotéw w roku. Podstawg poprawy wskaznikéw
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produkcyjnych jest selekcja [27]. W stadach doswiadczalnych,
znajdujgcych sie w kontrolowanych warunkach srodowiskowych,
Srednie przyrosty masy ciata w tuczu od 30 do 115 kg wynoszg
obecnie ponad 1000 g/dobe. Uzyskano genetyczng poprawe wie-
lu cech [23]: dobowe przyrosty wynoszg 950 g, grubo$¢ stoniny
9,0 mm, liczba prosigt w miocie 12,0 sztuk. Zwiekszenie presji na
wielkos¢ dobowych przyrostéw masy ciata i wykorzystania paszy
spowodowato marginalizacje niektorych mniej licznych i mniej wy-
dajnych ras zwierzgt gospodarskich [35].

U drobiu bardzo wczesnie zastosowano nowe metody selekcji
i krzyzowania. Najwigksze zmiany w zakresie cech uzytkowych
zaistniaty u drobiu miesnego. W latach 50. XX w. kurczeta rzezne
odchowywane przez 12 tygodni uzyskiwaty srednig mase ciata
1,8 kg, przy zuzyciu paszy 2,5 kg/kg przyrostu m.c. Wspétczesnie
brojler kurzy osigga mase ciata 2,5 kg w czasie krétszym o poto-
we, przy zuzyciu paszy 1,7 kg/kg przyrostu m.c. [13, 14]. W pro-
dukgciji kur niesnych w latach 1950-1993 produkcja jaj wzrosta o
29%, z 270 do 340 sztuk. Jednoczesnie wzrosta masa jednego
jaja 0 11,7% i tgczna masa znoszonych jaj w pierwszym roku pro-
dukcji 0 42,7%, przy zmniejszonym o 32,4% spozyciu paszy [10].

W tabelach 2 i 3 przedstawiono zmiane wskaznikéw produkcy;j-
nych u swin i drobiu.

Tabela 2
Poprawa produkcyjnosci trzody chlewnej w latach 1960-2005 [16]
Rok Stopa
Cecha zmian
1960 2005 (%)
Liczba prosiat odsadzonych/loche/rok 14 21 50
Migsnos¢ tusz (%) 40 55 37
Zuzycie paszy (kg/kg przyrostu m.c.) 3,0 2,2 27
Tabela 3
Zmiany wartosci cech uzytkowych w stadach kur niesnych [17]
Dtugos¢ oktesu Upadki Liczba jaj/kure Zuzycie
Lata produ.kcp %) stanu paszy
(dni) poczatkowego  (kg/kg jaj)
1956-1960 340 15,5 225 3,42
1971-1976 386 11,4 273 2,83
1988-1993 360 5,1 306 2,18
1995-1996 360 biate 55 306 2,06
brazowe 3,4 309 2,10

Praca hodowlana w stadach kur niosek spowodowata wydtu-
zenie okresu produkcji do 90 tygodni oraz niesnosci do 400-410
jajlcykl. Wiek rozpoczecia niesnosci, Srednia masa jaja i wskaznik
zuzycia paszy pozostajg na niezmienionym poziomie. Dalsze
przyspieszanie dojrzatosci ptciowej skutkuje obnizeniem masy
ciata ptakéw i masy jaja oraz prowadzi do pogorszenia stanu
zdrowia i uzyskania gorszych wynikow produkcyjnych [15].

Cele hodowlane sg szersze, nie ograniczajg sie tylko do ww.
cech. Wazne staty sie interakcja genotyp x srodowisko i selekcja
na te cechy, ktére byty dotychczas pomijane ze wzgledéw ekono-
micznych lub byty mniej istotne. W przypadku trzody chlewne;j
przyktadem jest liczba prosigt martwo urodzonych, interakcja po-
miedzy odsadzeniem a pierwszg rujg, dtugowiecznos¢ loch, zy-
wotnosc¢ prosigt az do uzyskania masy ubojowej, marmurkowa-
tos¢ i barwa miesa, swobodny wyciek. Wazny jest stan zdrowia
zwierzat i status zdrowotny stad hodowlanych oraz selekcja w
kierunku odpornosci na choroby. Nowe techniki reprodukcyjne i
genomika moga by¢ pomocne w poprawie trudno mierzalnych fe-
notypowo cech (dtugowiecznos$é, odpornos$¢ na choroby), cech
mierzonych poubojowo (jako$¢ miesa) lub monitorowanych przez
wiele lat (wytrwato$¢ w wielkosci miotu) [24].

W stadach komercyjnych nie osiggnieto jeszcze maksymal-
nych warto$ci niektérych cech podlegajgcych doskonaleniu. Z fi-
zjologicznego punktu widzenia grubos$¢ stoniny osiggneta opty-
malny poziom, dlatego cecha ta jest czesto pomijana w progra-
mach hodowlanych [36]. Aktualne jest pytanie: dokad to prowa-
dzi? Czy w roku 2050 nie uzyskamy srednich dziennych przyro-
stéw masy ciata na poziomie okoto 1,5 kg, 20 prosigt urodzonych
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w miocie i grubosci stoniny mniejszej niz 8 mm, czy tez trend
zmian bedzie wolniejszy? Zdaniem Merksa i wsp. [24] zalezy to
od osiggnie¢ w tancuchu wieprzowiny, ktéry obejmuje wszystkie
powigzania w jej produkcji, poczynajgc od stad hodowlanych i
produkcyjnych po rzeznie i sprzedaz detaliczng, oraz technologii
dostepnej w realizacji celéw hodowlanych i postepu genetyczne-
go. Wazne jest tez uwzglednienie w programach hodowlanych
wymagan rynku w zakresie wartosci produktu koricowego.

Konsekwencje wysokiej produkcyjnosci

U zwierzgt gospodarskich osiggnieto duzy postep w zakresie
tempa wzrostu i efektywnosci wykorzystania paszy. Tempo wzro-
stu jest dobrym wskaznikiem efektywnosci produkciji, jego popra-
wa wigze sie z nizszym poziomem potrzeb bytowych, co obniza
koszty zywienia [37]. Pitchford [26] oraz Webb i Casey [36] uwa-
zajg, ze niewiele mozna juz poprawi¢ w efektywnosci wykorzysta-
nia paszy, przyrostach masy ciata i wydajnosci w laktacji. Green i
wsp. [11] wyrazajg niepokdj, ze zwiekszanie wydajnosci bedzie
miato negatywny wptyw na dobrostan zwierzat, dlugowiecznosc,
ilos¢ odchodow, wskazniki reprodukcji, podatnos¢ na stres oraz
zachorowalno$¢ na choroby metaboliczne i zakazne. Dlatego
wazne jest znalezienie kompromisu miedzy selekcjg skierowang
na poprawe efektywnosci zywienia a normalng fizjologig zwierzat
gospodarskich. Selekcji w kierunku poprawy wykorzystania pa-
szy u swin [36] towarzyszy zmniejszenie ottuszczenia tuszy oraz
pogorszenie wskaznikéw reprodukcji [26, 35]. Dodatkowo istniejg
obawy, ze selekcja w kierunku lepszego wykorzystania paszy
spowoduje wiekszg wrazliwos¢ na stres i wystgpienie wad jako-
$ciowych miesa u $win i drobiu. Stresory, dziatajgc przed i po
uboju, zaktécajg normalne procesy fizjologiczne. W wyniku uwol-
nienia ketecholamin, adrenaliny i noradrenaliny, u wysoko produk-
cyjnych zwierzat wystepuje wzrost tetna, cisnienia krwi, tempera-
tury ciata i liczby oddechéw. Ulega zmianie metabolizm energe-
tyczny, a gwattowne przemiany fosfokreatyny, glikogenu i glukozy
wptywajg na proces konwersji migsni w mieso. Mimo wystepowa-
nia wad miesa i problemoéw dotyczgcych utrzymania wody wia-
snej, mozliwy jest postep poprzez identyfikacje i eliminacje swin z
wadg PSE [2]. W badaniach na $winiach transgenicznych z ge-
nem ludzkiego hormonu wzrostu [36] uzyskano wysokie przyrosty
masy ciata, ale zwierzeta miaty problemy z konczynami (zapale-
nia stawow). Nowoczesne linie $win selekcjonowane na wysokie
przyrosty masy ciata i chudg tusze sg bardziej agresywne, czesto
demonstrujg nienormalne zachowania (obgryzanie ogonéw). Wy-
kazano istotng korelacje genetyczng miedzy wystepowaniem
tego zaburzenia a tempem odktadania miesa, jak réwniez ujemng
korelacje miedzy obgryzaniem ogona a gruboscig stoniny [4].

Intensywna selekcja na wysokie przyrosty masy ciata, rozwoj
tkanki miesniowej i wykorzystanie paszy przyczynia sie do zmiany
poziomu hormondéw — kortyzolu i katecholamin, majagcych szcze-
golny wptyw na transfer sktadnikéw odzywczych i ich metabolizm.
Hormony te sg gtéwnymi mediatorami w odpowiedzi organizmu na
stres, dziatajg immunosupresyjnie. Hormonami o charakterze me-
tabolicznym sg hormon wzrostu, IGF-1, hormony tarczycy i lepty-
na; rowniez one wptywajg na aktywnos$¢ uktadu odpornosciowe-
go. Stwierdzono wyzszy poziom IGF-1 u $win selekcjonowanych
na wysokie dzienne pobranie paszy oraz miesnos¢ [6].

Stabos¢ konczyn u $win spowodowana osteochondrozg (OCD)
prowadzi w skrajnych przypadkach do niedostatecznego pobiera-
nia paszy i brakowania. Dunskie dane wskazujg, ze ryzyko wystg-
pienia OCD wzrasta 0 20% na kazde 100 g zwiekszonych przyro-
stéw dobowych w kohcowej fazie tuczu [5]. Selekcja w kierunku
wiekszej miesnosci zwieksza ryzyko wystgpienia OCD u $win
chudszych [30]. Problemy z konczynami dotyczg takze samic
uzytkowanych rozptodowo. Zwiekszenie dobowych przyrostéw
masy ciata u loszek pobierajgcych wysokie dawki paszy zwieksza
czestotliwos¢ zjawiska stabych konczyn i zmniejsza w stadzie
udziat samic uzytkowanych przez 4 cykle reprodukcyjne [18].

Zwigkszenie liczebnosci miotéw i skrocenie laktacji u loch
sprzyja problemom w odchowie prosigt. Nasilajg je: odsadzanie,
zmiana diety i Srodowiska oraz zmiany socjalne [27]. Pobieranie
paszy statej, nie zawierajgcej sktadnikéw aktywnych mleka, bo-
gatej w skrobie i biatka roslinne sprzyja zaburzeniom trawiennym
i utrudnia adaptacje prosiat [23].

Zwiekszenie liczebnosci miotdw wymaga pokrycia zwiekszo-
nego zapotrzebowania na energie i sktadniki pokarmowe u loch
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prosnych (rozwdj ptodow) i karmigcych (produkcja mleka). Konse-
kwencjg szybkiego wzrostu masy ciata loch prosnych jest stabosc¢
konczyn, jak tez deficyt zywieniowy u samic wydajgcych na swiat
liczne mioty [23]. Uruchomienie podczas laktacji rezerw ttuszczu
i biatka z organizmu matki zwigksza ryzyko wystagpienia stabo$ci
konczyn i ztaman oraz brakowania. Réwnoczes$nie z selekcjg na
wysoka plennos$¢ prowadzona jest u swih selekcja na wysokie
przyrosty i migsnosc¢. Zdaniem Eissena i wsp. [9], liczebno$¢ mio-
tu do 11 sztuk nie wptywa negatywnie na organizm matki, ale
zwiekszenie do 14 sztuk powoduje zmniejszenie pobrania paszy,
wieksze straty masy ciata i pocienienie grubosci stoniny u loch.
Zdaniem cytowanych badaczy [9], zwiekszeniu liczebnos$ci miotu
musi towarzyszy¢ wzrost pobrania paszy przez loche i wtasciwe
prowadzenie stada.

Deficyt sktadnikéw odzywczych u loch w laktacji skutkuje
opoznieniem wystgpienia rui oraz zmniejszeniem ptodnosci. Re-
strykcyjne zywienie w pierwszej laktacji lub w ostatnim tygodniu
jej trwania ogranicza przezywalnos¢ embriondéw w kolejnej cigzy
[28]. Szybki powrot do cyklu rujowego po odsadzeniu odbywa sie
kosztem jako$ci oocytéw i ciatka zottego [23].

Przy zwiekszonej produkcyjnosci loch przezywalnos¢ zarodkow
i ptodéw maleje, gdyz zmniejsza sig¢ przeptyw krwi i dostgpnos¢
sktadnikéw odzywczych na jeden ptéd [24]. Rezultatem zwiekszo-
nej plennosci loch w ciggu ostatnich 10 lat jest zmniejszenie masy
ciata prosiagt w dniu urodzenia o 5-10%. Produkcja siary i mleka nie
zwieksza sie wraz ze wzrostem liczby prosiat, stad ich dostepnos¢
dla kazdego noworodka jest mniejsza [7]. Lzejsze prosieta pobiera-
ja mniej siary niz ciezsze, co wynika z ich mniejszej zywotnosci.
Upadki prosiat lekkich przy urodzeniu (masa ciata <1 kg) sg 5-krot-
nie wieksze niz prosigt o masie ciata 1,6 kg [7].

Osiagniecia genetyczno-hodowlane korzystne dla producen-
téw kurczat brojleréw i przemystu drobiarskiego nie idg w parze z
anatomig i fizjologig ptakéw. W stadach kur niosek i drobiu mie-
snego powaznym problemem jest obnizona zdolno$¢ do produkcji
przeciwciat oraz nizsza opornos$¢ na choroby inwazyjne. Wysoki
poziom stresu w warunkach intensywnego chowu zmniejsza zdol-
nos¢ do prawidtowych reakcji immunologicznych. Coraz czesciej
w stadach drobiu rzeznego wystepujg choroby metaboliczne, takie
jak syndrom nagtych padnie¢ (SDS) i wodobrzusze (ascites). Jedy-
nym sposobem ograniczenia wystepowania tych schorzen jest
redukcja tempa wzrostu [1, 25]. W wyniku selekcji, u drobiu mie-
snego wzrost miesni piersiowych jest wiekszy niz miesni nog; dys-
proporcje te sg przyczyng probleméw z kos¢cem [13, 14]. Do naj-
czestszych schorzen nalezg chondrodysplazja kosci piszczelowej
(TD) oraz degeneracja kosci udowej (FD). Gtéwne przyczyny wy-
stepowania tej anomalii majg podtoze genetyczne. Niedostatecz-
na mineralizacja szkieletu powoduje, ze kosciom nog brakuje wy-
trzymatosci, kurczeta nie wykazuja checi do chodzenia, poruszaja
sie z trudnos$cig. Problemy z zapaleniem skéry podeszwy stopy
oraz odgniecenia (pecherze) na mostku znacznie pogarszajg ja-
kos¢ tuszki, co stanowi duzy problem w wielkotowarowej produkciji
indykow i kurczat brojlerow. W ostatnich latach zaobserwowano
wyrazne natezenie objawdw degeneracyjnej miopatii m. pectoralis
u wyspecjalizowanych wysokowydajnych, dobrze umig$nionych
kurczat linii genetycznych Cobb, Ross i Flex w Europie (w Polsce,
Gregcji, Butgarii, we Wtoszech) oraz w USA [19].

W stadach o wysokiej niesnosci wystepujg nowe, niespotykane
wczesniej zagrozenia, takie jak ostabienie btony witelinowej ota-
czajgcej zo6ttko, prowadzgce do obnizenia procentu wylegu oraz
powodujgce pekania jaj konsumpcyjnych w czasie transportu [32].

Postepowi w osigganiu wysokiej masy ciata w stosunkowo
krétkim czasie towarzyszg zjawiska ujemne, takie jak nadmierne
ottuszczanie, pogorszenie jakosci miesa i wady budowy spowo-
dowane nieréwnomiernym rozwojem poszczegolnych organdw.
Kurczeta, ktore przed ubojem osiggajg mase ciata ponad 2 kg
charakteryzuje nadmierne ottuszczanie; zawartos¢ ttuszczu w
tuszkach wynosi ok. 200 g. W tuszkach kurczat o nizszej masie
ciata (1,3-1,5 kg) zawartos¢ ttuszczu jest o 25% mniejsza. Nie
opracowano skutecznego programu selekcyjnego, ktéry mogtby
ograniczy¢ ilos¢ odktadanego ttuszczu [32].

Prowadzgc selekcje na wysokg niesnos¢ spowodowano obni-
zenie wieku dojrzatosci ptciowej. Nioski, ktore wczesniej rozpo-
czynajg niesnos¢ osiggajg nizszg mase ciata, majg mniejszy ape-
tyt, co wptywa na ilo$¢ pobranej paszy, w tym zwigzkéw mineral-
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nych. Niedobor sktadnikéw mineralnych w dziennej dawce pokar-
mowej powoduje osteoporoze. Objawami klinicznymi osteoporo-
zy, ujawniajgcymi sie w aktywnym okresie niesnosci kur, sg sta-
bo$¢ ndg oraz czesciowy lub catkowity paraliz. W wyniku pojawie-
nia sie¢ w stadzie osteoporozy obserwuje si¢ obnizenie niesnosci
i wzrost Smiertelnosci kur.

Inne czynniki wspomagajgce wysoka produkcyjnos¢ zwierzat
gospodarskich

Waznymi cechami genetycznie doskonalonych zwierzat jest ich
wieksza zywotno$¢ i przezywalnos¢ [24]. Wykazano, ze poziom
owulacji i liczba ptodéw sg dodatnio skorelowane z liczbg prosiat
martwo urodzonych w miocie [34]. Zmniejszenie strat w okresie
cigzy moze natomiast poprawi¢ przezywalnos$¢ swin od urodze-
nia do uboju [24]. Wazna jest tez okotoporodowa przezywalnosc¢
noworodkéw. Okoto 80% wszystkich upadkéw prosiat wystepuje
w czasie porodu i w pierwszych 3 dniach zycia [20], a selekcja
ograniczajgca te Smiertelnos¢ moze korzystnie wptywac na sktad
ich ciata i rozwoj organéw wewnetrznych [33].

Odtozenie biatka ma podstawowe znaczenie w przyrostach
masy ciata zwierzat, a r6znice w jego odtozeniu wynikajg ze stop-
nia rozwoju i dojrzatosci uktadu pokarmowego [24]. Zwiekszenie
wyréwnania masy ciata noworodkéw sprzyja wyréwnaniu masy
ubijanych tucznikéw, zwieksza efektywnos$¢ produkcji oraz wy-
réwnanie surowca rzeznego, w tym jego jakosc¢.

Konsumenci oczekujg polepszenia warunkéw utrzymania zwie-
rzgt gospodarskich. Poprawa dobrostanu wynika m.in. z wprowa-
dzenia zakazu kastracji. Moze jg zastgpi¢ immunokastracja (w
Australii dotyczy ok. 25% knurkéw) oraz wytworzenie linii $win o
obnizonym poziomie androstenonu, skatolu i indolu — odpowie-
dzialnych za ,knurzy” zapach miesa (PREMO szwaijcarskiej firmy
Suisag i BTL holenderskiej firmy Topigs) [31].

Nowe technologie (genomika: mikromacierze, polimorfizm
SNP, geny kandydujgce, klonowanie, zwierzeta transgeniczne)
wspomagajgce produkcyjnos¢ zwierzat gospodarskich stajg sie
bardziej dostepne. Rozwdj i zastosowanie metod biologii moleku-
larnej przyspiesza postep [8, 22]. Zakonczenie mapowania geno-
mu $wini (2009 r.) otworzyto nowe mozliwosci selekcji, m.in. na
cechy wazne spotecznie, w tym obnizenie zapachu ,knurzego”
[21]. Zsekwencjonowano tez genom kury. Dotychczasowe osig-
gnigcia pozwalajg lepiej zrozumie¢ genetyczng zmiennos$é cech
produkcyjnych i skutecznie przeciwdziata¢ wystepowaniu defek-
téw fizjologicznych i metabolicznych syndroméw u zwierzat [3].
Nowe techniki i technologie umozliwiajg gromadzenie informac;ji i
automatyczny transfer danych ocenianych fenotypéw. Klonowa-
nie, wykorzystanie komoérek macierzystych czy transplantacji jg-
der komérkowych daje cenng dla rozwoju nauki warto$¢ dodang
[3]. Zwierzeta sklonowane mogg by¢ wykorzystane do oceny ge-
notypu w interakcji ze srodowiskiem, takze do oceny odziedzi-
czalnos$ci cech, a poniewaz nie posiadajg zmiennosci genetycz-
nej mogg uczestniczy¢ w specyficznych eksperymentach, tak jak
linie wysoko zinbredowane [3].

Podsumowanie

Na przestrzeni lat, poprzez prace hodowlang uzyskano wysokag
produkcyjnos$¢ zwierzat gospodarskich, w tym trzody chlewnej i
drobiu. W XXI wieku wyzwaniem nadal pozostajg: maksymaliza-
cja produkcji, wytwarzanie produktéw bezpiecznych oraz obnize-
nie kosztéw [29]. Aby osiggng¢ zamierzony cel przewiduje sie
dalszy rozwdj nowych technik i technologii, gdyz granice produk-
cyjnosci uwzgledniajgce jakos¢ i finansowg efektywnos$é produk-
Cji jeszcze nie zostaty osiggniete.

*Referat wygtoszony podczas XVIIl Warszawskich Warsztatéw Zootech-
nicznych.
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Zwierzeta synantropijne na
przyktadzie chiropterofauny
Warszawy*

Krzysztof Klimaszewski, Barttomiej Popczyk

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Definicja gatunku synantropijnego okresla taki organizm, ktory
przystosowat sie do zycia w srodowisku silnie przeksztatconym
przez cztowieka (zwigzanym z jego dziatalnoscig lub zamieszka-
niem). W przypadku zwierzat, w zaleznosci od czasu jaki spedza-
ja w srodowisku przeksztatconym, mozna wyrdzni¢ synantropiza-
cje statg lub okresowa. Proces synantropizacji moze dotyczy¢
zarowno gatunkow rodzimych, jak i obcych. W zdecydowanie ta-
twiejszy sposob zjawisko to przebiega u gatunkéw pionierskich,
tatwo adaptujgcych sie do nowych warunkéw srodowiskowych.

Synatropizacja przebiega stopniowo i w zaleznos$ci od stopnia
wyrodznia sie jej rozne rodzaje: synantropy wtasciwe (gatunki, kto-
rych rozwdj przebiega tylko w srodowisku cztowieka, np. mysz do-
mowa), potsynantropy (gatunki bytujgce zaréwno w $rodowisku
zmienionym, jak i naturalnym, np. séjka), symbowile (gatunki zwig-
zane ze zwierzetami hodowlanymi i towarzyszgcymi, np. pchty),
gatunki synantropizujgce sie (wchodzgce do terendw miejskich,
zajmujgce np. parki miejskie — gotgb grzywacz).

Do zwierzat synantropijnych zalicza sie gatunki pospolite i fatwo
rozpoznawalne, takie jak: prusaki, karaczany, ektopasozyty (plu-
skwy, pchty), ptaki (bocian biaty, oknéwka, kos, gotgb grzywacz,
mazurek, wrébel). Sg to réwniez pospolite gatunki ssakdw, takie jak:
mysz domowa, szczur wedrowny, kuna domowa, tchérz, czy te duzo
mniej rozpoznawalne, jak nietoperze. Na przyktadzie tej ostatniej
grupy zwierzat mozna precyzyjnie sledzi¢ proces synatropizaciji.

W zalezno$ci od potozenia geograficznego, specyficznej za-
budowy oraz warunkéw przestrzennych sktad gatunkowy oraz
liczba nietoperzy w kazdym miescie jest rézna. Miasta potozone
w poétnocnej czesci Europy charakteryzujg sie ubozszym sktadem
gatunkowym niz potozone bardziej na potudnie. Jest to spowodo-
wane w gtdwnej mierze preferencjami i zasiegiem wystepowania
poszczegodlnych gatunkéw [30]. Na ilosS¢ nietoperzy w terenie zur-
banizowanym majg wptyw gtéwnie dwa czynniki: baza zerowa i
miejsce schronienia [14, 25]. W zaleznosci od ich dostgpnosci
zmienia sie sktad gatunkowy i liczba nietoperzy.

Badania nad chiropterofaung terenéw zurbanizowanych byty
prowadzone w wielu miastach Europy, m.in. w Londynie [31],
Brnie [13], Berlinie [23], Madrycie [2], Pradze [18], Grazu [10].
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W Polsce natomiast w Poznaniu [5, 8, 19, 21], todzi [38], Wrocta-
wiu [11, 40] i Warszawie. W wiekszos$ci miast (Poznan, Londyn,
Brno, Berlin, L6dz) gatunkami najczesciej stwierdzanymi byty kar-
lik malutki i mroczek pézny [23, 38, 13, 31, 21]. Obydwa gatunki
nietoperzy sg uwazane za nietoperze synantropijne [33, 37].

Obserwacje przyrodnicze w Warszawie rozpoczeto juz w XIX
wieku. Watecki [41] opisywat gatunki nietoperzy stwierdzone na
terenie miasta: gacka szarego, nocka Natterera, nocka wasatka,
nocka rudego, mroczka péznego, mroczka posrebrzanego, karlika
malutkiego i karlika wiekszego oraz borowca wielkiego. W ostat-
nim trzydziestoleciu prowadzono bardzo szeroko zakrojone bada-
nia nad nietoperzami na terenie Warszawy [12, 26, 27, 28, 29].

Celem badan wtasnych byto uzupetnienie i rozszerzenie wie-
dzy dotyczgcej sktadu gatunkowego oraz rozmieszczenia prze-
strzennego nietoperzy na terenie aglomeracji miejskiej Warsza-
wy. Badania prowadzono od kwietnia 2002 do lutego 2005 roku.
Nietoperze trafiaty do osrodka rehabilitacji, prowadzonego przez
Szkote Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Byty do-
starczane przez Straz Miejska, Straz Pozarng, Ogrod Zoologicz-
ny, Powiatowg Inspekcje Weterynaryjng lub bezposrednio przez
mieszkancow stolicy. Analizowany materiat obejmowat 200 osob-
nikdw. W celu zbadania rozmieszczenia przestrzennego nietope-
rzy w Warszawie wykonano mapki sytuacyjne, na ktérych zazna-
czono miejsca znalezienia badz zaobserwowania nietoperza.
Terenem badan objety byt obszar zajmowany przez m.st. Warsza-
wa, o powierzchni 495 km?, zgodnie z podziatem administracyj-
nym rozgraniczony na 18 dzielnic. Szacunkowo potowa terenu
Warszawy pokryta jest do$¢ zwartg zabudowa, minimum 25%
pozbawione jest wegetacji, 7,7% powierzchni zajmujg parki, zie-
len osiedlowa, cmentarze, ogrédki dziatkowe, a 11,8% — lasy [7].

Badania pozwolity stwierdzi¢ na terenie miasta 14 gatunkow
nietoperzy: borowiec wielki (14 osobnikéw), gacek brunatny (7),
gacek szary (2), karlik malutki (4), karlik wiekszy (3), karlik Kuhla
(1), karlik drobny (1), mroczek posrebrzany (82), mroczek pozny
(77), mroczek poztocisty (2), mopek (1), nocek rudy (4), nocek wag-
satek (1) i nocek Natterera (3). Gatunkami dominujgcymi byty
mroczek posrebrzany (41% wszystkich stwierdzen) i mroczek
pozny (38,5% wszystkich stwierdzen). Dokonano pierwszego w
Polsce stwierdzenia karlika Kuhla i pierwszego stwierdzenia w
Warszawie karlika drobnego.

Rozktad stwierdzen w czasie wykonano dla trzech dominuja-
cych gatunkéw: mroczek posrebrzany, mroczek pézny i borowiec
wielki. Najwiekszg liczbe stwierdzen mroczka posrebrzanego noto-
wano od sierpnia do listopada i stanowity one 88% wszystkich ob-
serwacji. Od kwietnia do lipca nie zanotowano obecnosci tego ga-
tunku, natomiast stwierdzono na terenie miasta osobniki zimujace.

W przypadku mroczka p6znego nie da sie wyréznic tak jedno-
znacznego okresu o duzej liczbie spostrzezen, ale apogeum przy-
padato rowniez na sierpien-listopad. Od stycznia do czerwca licz-
ba spostrzezen utrzymywata sie na podobnym poziomie od 1,5%
do 4%. Najnizszg ilo$¢ spostrzezen notowano w lipcu (0,5%).
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