badz po prostu toalety, a nie parki dla psow — przyktadowo po-
wierzchnia warszawskich ,parkéw dla pséw” wynosi od 40 do
400 m2.

W celu unikniecia przypadkéw pokgsania przez psy niezbedna
jest przede wszystkim prawidiowa edukacja, kierowana gtéwnie
do dzieci i ich rodzicéw.
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Dogs and humans - two faces of the relationship
Summary

Studies in many countries have proven that the company of a dog has a positive influence on human relations as well on the
emotional, mental and physiological status of human beings. Dog owners are generally healthier and more physically active,
and therefore less often require professional medical assistance. However, several problems must be taken into consideration,
the most serious being dog bites. Biting incidents have led to regulations ranging from mandatory use of a lead in public places
to a ban on ‘aggressive breeds’, though studies on risk factors have not found these breeds to be most frequently involved in
dog biting inci-dents. In Poland mixed breeds have been shown to be the most likely culprits, which may be attributed to their
prevalence (65%) in the local population. The majority of incidents take place on the dog'’s territory. Studies analysing the age
of victims have shown a higher per-centage of adults (84%), primarily women (56%), whereas in the USA 60-70% of victims are
children. The latter cases may be more dangerous due to the location of the bite. According to numerous authors, children are
usually bitten during interactions with their families’ or neighbours’ dogs, so that regulations remain ineffective. Instead, proper
socialization and training of dogs, together with educational programmes addressed to children and their guardians, seem to

be the most effective preventive measures.

KEY WORDS: dogs, public policy, aggression

Wptyw przeciwstawnej selekcji

w 21. dniu w kierunku masy
ciata na wybrane
cechy u myszy
laboratoryjnych

Wiestaw Swiderek, Katarzyna Fiszdon, Katarzyna
Goéral-Radziszewska, Grzegorz Sokotowski

Katedra Genetyki i Ogoélnej Hodowli Zwierzat SGGW w Warszawie

Myszy laboratoryjne sg znakomitym obiektem badan wykorzysty-
wanym powszechnie w wielu dziedzinach nauki. Sg to zwierzeta
tatwe i tanie w utrzymaniu, plenne, o szybkim tempie reprodukcji,
doskonale nadajgce sie do prowadzenia badan biomedycznych,
populacyjnych oraz jako modele wielu choréb wystepujgcych u
ludzi i zwierzat. Dodatkowg zaletg tego gatunku zwierzat jest
mozliwos¢ uzyskiwania, dla konkretnych potrzeb badawczych,
myszy z zaprogramowanymi zmianami genetycznymi (knock-out,
knock-in, mutacje warunkowe), a takze myszy transgenicznych.
Doceniajgc walory myszy, jako zwierzat doswiadczalnych, pra-
cownicy Zaktadu Genetyki Zwierzat na éwczesnym Wydziale
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Zootechnicznym (obecnie Wydziat Nauk o Zwierzetach SGGW)
w 1966 roku utworzyli myszarnie. Pierwsze zwierzeta zostaty
sprowadzone z Centrum Badan Ekologicznych PAN oraz z Cen-
trum Onkologii. Od poczatku istnienia do chwili obecnej myszar-
nia stuzy zaréwno celom badawczym, jak i dydaktycznym. W tym
okresie zrealizowano kilkadziesigt prac magisterskich, doktor-
skich i habilitacyjnych oraz wiele oryginalnych opracowan nauko-
wych. W pierwszych latach funkcjonowania myszarni prace ba-
dawcze dotyczyty m.in.: zdolno$ci krzyzowniczych i heterozji w
zakresie ptodnosci oraz masy ciata przy krzyzowaniu wybranych
szczepow wsobnych, fenotypowych i genetycznych korelacji mie-
dzy niektéorymi cechami u myszy, szacowania wspoétczynnika
odziedziczalnosci masy ciata, interakcji miedzy genotypem a
czynnikiem zywieniowym. Na poczagtku lat siedemdziesigtych
ubiegtego wieku rozpoczeto prace nad utworzeniem stada out-
bred dla potrzeb realizacji projektu badan nad masg ciata [9, 10].
Efektem prowadzonej pracy hodowlanej, ktérej podstawg byta
przeciwstawna selekcja myszy na mase ciata w 21. dniu zycia,
byto wyprowadzenie zréznicowanych pod wzgledem wielu cech,
dwach linii selekcyjnych: L (lekkiej) i C (ciezkiej). Pomystodawcg
i dtugoletnim realizatorem tych badan byt prof. Tadeusz Stawinski,
a wieloletnig kontynuatorkg pracy hodowlanej byta prof. Elzbieta
Wirth-Dzieciotowska. Po trwajgcej nieprzerwanie przez ponad 40
lat selekcji, réznice w masie ciata miedzy myszami linii lekkiej i
ciezkiej uwidaczniajg sie juz w dniu urodzenia. W trzecim tygo-
dniu zycia $rednia masa ciata myszy linii L (6,69 g) jest prawie
dwukrotnie nizsza niz myszy linii C (12,24 g). Obserwowane roz-
nice w masie ciata utrzymujg sie miedzy liniami takze w trzecim
i pigtym miesigcu zycia myszy, przy czym sg one wieksze miedzy
samcami niz samicami [20]. Prace badawcze dotyczace linii se-
lekcyjnych L i C (uzyskano 134. pokolenie), nadal sg realizowane
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w Katedrze Genetyki i Ogolnej Hodowli Zwierzat. Duzym osig-
gnieciem naukowym pracownikéw Katedry byto takze wyprowa-
dzenie linii (S) myszy selekcjonowanych na mase jader [7, 14].
Oprocz prezentowanych badan, prowadzono wieloletnie prace
badawcze dotyczgce wptywu dtugotrwatej selekcji w kierunku
masy ciata na cechy anatomiczne, efekty rozrodu oraz behawior
myszy [2, 3, 5, 8, 11, 18, 21].

Wplyw selekcji na tempo wzrostu

W badaniach dotyczacych reakcji skorelowanej przy selekcji
przeciwstawnej na mase ciata w 21. dniu zycia przeprowadzane;j
na myszach linii L i C pochodzacych z 25. i 26. pokolenia, odnoto-
wano zrdznicowanie masy ciata podczas catego okresu wzrostu
(oprécz 3. dnia zycia). Przeprowadzone obserwacje wykazaty
dwufazowy przebieg wzrostu myszy. Okreslono réwniez udziat
wptywow bezposrednich efektow genetycznych i wptywéw efek-
téw genetycznych matczynych w reakcji na selekcje linii L i C.
Udziat genetycznych wptywéw bezposrednich w zmiennosci
masy ciata w 21. dniu zycia byt asymetryczny i okazat sie wiekszy
u myszy z linii ciezkiej. W obu liniach selekcja wptyneta na pogor-
szenie genetycznie uwarunkowanych zdolnosci matczynych, przy
czym w linii ciezkiej ujemny wptyw efektéw matczynych na mase
ciata w 21. dniu zycia byt wiekszy pomiedzy 10. a 25. pokoleniem
[8]. Kolejne badania prowadzone w 90. pokoleniu potwierdzity
teze o dwufazowym tempie wzrostu myszy. Najbardziej intensyw-
ny wzrost charakteryzowat wszystkie badane myszy miedzy 21.
a 35. dniem zycia. Kolejng faze przyspieszenia tempa wzrostu
stwierdzono u samcéw obu linii i samic linii ciezkiej miedzy 42. i
56. dniem zycia. U samic z linii lekkiej faza ta wystepowata nieco
pozniej, bo miedzy 56. i 90. dniem zycia. Autorzy ttumaczyli te
réznice odmiennym tempem dojrzewania samic dwaoch linii [18].

Wplyw selekcji na mase i sktad chemiczny tkanek i poszcze-
golnych organow
U myszy linii selekcyjnych analizowano réwniez sktad chemiczny
tkanek w 21. dniu zycia. Stwierdzono obnizenie procentowego
udziatu biatka i popiotu, a podwyzszenie udziatu procentowego
tluszczu w masie ciata myszy linii ciezkiej, natomiast linia lekka i
kontrolna nie roznity sie istotnie [8]. Interesujgce okazato sie row-
niez poréwnanie stosunku biatka do ttuszczu u osobnikéw obu
ptci. W linii cigzkiej byt on nieco wyzszy u samic (30,59%) niz
u samcoéw (29,10%), odwrotnie w linii lekkiej (samice 33,16%,
samce 34,03%) [19].

Waznym zagadnieniem analizowanym w badaniach myszy linii
L i C byta ocena wptywu selekcji na mase tluszczu, miesni i po-
szczegolnych organéw. Na podstawie pierwszych uzyskanych
wynikow [15] sgdzono, Ze réznice masy ciata pomigdzy przeciw-
stawnie selekcjonowanymi liniami w 21. dniu zycia mogg by¢ spo-
wodowane wiekszym ottuszczeniem myszy z linii ciezkiej, jednak
bardziej szczegotowe analizy wykazaty, ze catkowita masa ttusz-
czu z jamy brzusznej byta istotnie wyzsza jedynie u mtodych my-
szy linii ciezkiej migdzy 21. a 90. dniem zycia [19]. W wieku 120
dni samice linii L miaty wyzszy poziom ttuszczu, niz linii ciezkiej
(5-6% masy ciata w poréwnaniu do 3-4% u samic linii ciezkiej), co
$wiadczy o tym, ze wyzsza masa ciata myszy linii C nie wigzata
sie z ich ottuszczeniem. Znaczny spadek masy ttuszczu obserwo-
wano u samic linii C od 90. dnia zycia, a u samic z linii L od 150.
dnia zycia. Stwierdzono natomiast wyraznie wigkszg mase mieg-
$ni w linii cigzkiej — réznica migdzy liniami wynosita 46% w 21.
dniu zycia, a 43% w 98. dniu zycia. Roznice te zwigzane byty
z wielkoscig $rednicy witokien miesniowych. U samcow linii C
przewage stanowity wtdkna o srednicy 30-39,99 um, natomiast u
samcoéw z linii L — wiékna o $rednicy 20-29,9 um [22].

Dtugotrwata selekcja na mase ciata znalazta réwniez odzwier-
ciedlenie w zréznicowaniu masy narzgdéw wewnetrznych u my-
szy z linii selekcyjnych. Myszy z linii C w poréwnaniu z linig L po-
siadaty dwukrotnie wiekszg mase watroby i trzustki, i o 1/3 wiek-
szg mase sledziony i nerek [3]. Z kolei masa jelit, wyzsza u myszy
z linii C, w obu badanych liniach uzalezniona byta od pici (samice
10-17% masy ciata, samce 9-12%) [19].

Wyniki badan genetycznych linii selekcyjnych

Linie selekcyjne poddawano tez badaniom genetycznym. Analiza
frekwencji genéw gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej H-2 oraz
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tancucha B-hemoglobiny nie wykazata istotnych zmian w struktu-
rze genetycznej obu linii, jedynie u myszy ciezkich obserwowano
wzrost frekwencji genu esterazy-1 oraz genotypu homozygotycz-
nego [4]. Z kolei analiza zréznicowania genetycznego myszy obu
linii pozwolita wskaza¢ 6 istotnych i 17 sugestywnych rejonéw ge-
nomu wykazujgcych zwigzek z masg ciata. Wykazano, ze locus
zidentyfikowane w 6. chromosomie determinuje przyrosty miedzy
12. 1 21. dniem zycia i mase ciata w 90. dniu, locus w 5. chromo-
somie wptywa na przyrosty miedzy 21. i 56. dniem zycia i mase
ciata w 56., 90. i 150. dniu zycia, locus w 19. chromosomie wpty-
wa na przyrosty miedzy 12. i 21. dniem i mase ciata w 21., 56. i
150. dniu zycia. Zidentyfikowano tez locus o dziataniu plejotropo-
wym (chromosom 11) zwigzane z masg nerek, trzustki oraz tlusz-
czu okotojelitowego [6].

Wplyw selekcji na cechy reprodukcyjne

Dtugotrwata przeciwstawna selekcja na mase ciata miata wptyw
na zréznicowanie wielu cech zwigzanych z ptodnoscig i rozrodem
u myszy selekcyjnych. W prowadzonych badaniach stwierdzono
réznice parametrow reprodukcyjnych, stopnia owulacji, $miertel-
nosci prenatalnej czy liczby embrionéw [16]. Wykazano takze ko-
relacje miedzy masg ciata a dtugoscig okresu reprodukcyjnego i
czasem dojrzewania ptciowego [18].

Myszy selekcjonowane na mase ciata znacznie réznig sie od
siebie tempem dojrzewania ptciowego. Myszy z linii C dojrzewaty
istotnie szybciej od myszy lekkich. U samic za wyznacznik dojrza-
tosci ptciowej przyjeto sredni wiek otwarcia pochwy i wystgpienia
pierwszej rui, zas u samcow — obecnos$¢ plemnikow w nasienio-
wodach. Samice linii C dojrzewaty zdecydowanie szybciej, otwar-
cie pochwy nastepowato u nich $rednio 12 dni wczes$niej (~28.
dzien) niz u myszy z linii L. Pierwsza ruja u samic ciezkich miata
miejsce okoto 40. dnia, za$ u myszy lekkich nastepowata dopiero
okoto 71. dnia zycia. Na podstawie badan histologicznych wyka-
zano, ze u samic linii C zakonczenie folikulogenezy nastgpito w
42. dniu, a u samic linii L dopiero w 70. dniu. U samcéw linii C
obecnos¢ plemnikéw nasieniowodowych zaobserwowano okoto
14 dni wczesniej (w 56. dniu) niz u samcow z linii L [17].

Kolejne badania wykazaty, ze samice lekkie charakteryzujg sie
nizszg ptodnoscig w stosunku do samic ciezkich. Pierwszy miot
wyprowadzajg srednio 30 dni pdzniej, ponadto wykazujg obnizo-
ng liczbe mtodych w miocie, jak i mase potomstwa, w stosunku do
samic linii C. Wykazano, iz jest to spowodowane mniejszg liczbg
owulowanych oocytow (Sredni spadek o 2,5 oocytu), co skutkuje
nizszg liczbg ptodéw, a w konsekwencji mniej liczebnymi miotami.
Samce lekkie wykazujg nieco wyzsze parametry jakosci plemni-
koéw w stosunku do samcéw ciezkich, jednak waga jader oraz licz-
ba kanalikow nasiennych byty nizsze u osobnikéw z linii L w po-
réwnaniu z osobnikami z linii C [13].

Samice lekkie przez dtuzszy czas zachowujg zdolnosci roz-
rodcze, w poréwnaniu z samicami ciezkimi. Srednie dtugosci
okresu reprodukcyjnego samic L byty o okoto 35 dni dtuzsze, co
ma réwniez odzwierciedlenie w liczbie wyprowadzonych miotow,
ktéra u samic L $rednio wyniosta 9,6 (maks. 14), a u samic C — 7,2
(maks. 12) [17]. Z kolei samce lekkie wykazywaty krétszy okres
reprodukcji w poréwnaniu do samcow ciezkich. W linii L zaobser-
wowano wczesniejsze zaburzenia spermatogenezy zwigzane
z wiekiem wraz ze zwigkszong liczbg komorek Leydiga w obrebie
jader [20].

Wplyw selekcji na behawior

Przeprowadzono réwniez badania, ktérych celem byta ocena
wpltywu przeciwstawnej selekcji na mase ciata na behawior.
Gtownie dotyczyty one analizy aktywnosci lokomotorycznej oraz
procesow pamieciowych myszy w 108. pokoleniu selekcji. Oprécz
wptywu linii selekcyjnej (linia lekka, ciezka oraz kontrolna bez pro-
wadzonej selekcji) badano rowniez wptyw pici oraz okresu zycia
(21., 56. oraz 90. dzien zycia) na zachowanie. Do tego celu wyko-
rzystano test otwartego pola (OFT) oraz test labiryntu. Pierwszy
bada ogdlng aktywnos$¢ ruchows i eksploracyjng, natomiast drugi
pozwala na poznanie tempa uczenia sie oraz procesOw pamiecio-
wych. W efekcie wykonanych obserwacji w OFT stwierdzono, ze
myszy z linii lekkiej charakteryzujg sie wysoko istotnie (p<0,01)
mniejszg aktywnos$cig oraz pdzniejszym rozpoczeciem eksplora-
cji terenu, a takze wiekszg podatnoscig na stres w kazdym bada-
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nym okresie zycia. Dodatkowo ich wzor aktywnosci okazat sie by¢
odmienny od pozostatych linii. Nie stwierdzono natomiast réznic
istotnych statystycznie migdzy linig ciezkg a kontrolng [5].

Myszy z linii lekkiej potrzebowaty wiecej czasu na przejscie la-
biryntu, a takze popetniaty wiecej btedow. Natomiast u osobnikow
z linii ciezkiej zaobserwowano sprawniejszy proces uczenia sie,
czyli krotszy czas przejscia przez labirynt za drugim razem, jak
réwniez mniejszg liczbe btedow. Stwierdzono réwniez brak réznic
pomiedzy samcami i samicami dla wszystkich linii oraz wptyw wie-
ku na proces uczenia sie (starsze osobniki uczyty sie wolniej) [5].

W kolejnych badaniach behawioralnych na 113. pokoleniu, w
ktérych analizowano aktywnos¢ i procesy lokomotoryczne mie-
szancow F1 obu linii selekcyjnych oraz ich potomstwo F2 za po-
mocg OFT, potwierdzono wnioski z poprzednich badan o mniej-
szej aktywnosci myszy z linii lekkiej oraz o ich wigkszej emocjonal-
nosci. Aktywnos¢ mieszancow F1 (matki z linii ciezkiej a ojcowie z
lekkiej) byta bardziej zblizona do tej, ktéra charakteryzuje myszy z
linii ciezkiej, lecz malata wraz z czasem trwania obserwacji. Do-
datkowo osobniki 0 mniejszej masie ciata, zaréwno z pokolenia F1,
jak i F2, zachowywaty sie podobnie to tych z linii lekkiej. Ponadto
zasugerowano, ze wzor aktywnosci myszy w pokoleniu F1 i F2
(stworzony na podstawie liczby punktéw zdobytych w OFT) moze
by¢ uwarunkowany dziataniem genéw addytywnych, a aktywnosé¢
charakteryzujgca obie linie rodzicielskie ma podobny wptyw na
warto$¢ badanych cech w pokoleniu potomnym [5, 12].

Test otwartego pola zostat wykorzystany takze w badaniach ma-
jacych na celu ocene wptywu potozenia w rogu macicy (skrajnie w
rogu lub pomiedzy dwoma innymi ptodami) oraz sgsiednich zarod-
koéw (samcze lub samicze) na zachowania eksploracyjne oraz ma-
cierzynskie. Te ostatnie zostaty zbadane na podstawie liczby punk-
tow przyznanych na podstawie takich zachowan, jak: obwagchiwanie
oseska, lizanie i przenoszenie oseska, pozycja karmienia oraz bu-
dowanie gniazda. Odnotowywano réwniez wystepowanie zacho-
wan agresywnych. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzo-
no, ze sgsiedztwo ptodéow samczych i samiczych nie wptywa na

zachowania macierzynskie samic, moze natomiast mie¢ istotny
wplyw na zachowania opiekuncze samcoéow. Na zréznicowanie ak-
tywnosci i zachowan eksploracyjnych wiekszy wptyw majg uwarun-
kowania genetyczne niz sgsiedztwo ptodow tej samej lub przeciw-
nej ptci. Nie stwierdzono istotnej zaleznosci miedzy poziomem za-
chowan macierzynskich wsréd samic z linii ciezkiej i lekkiej a poto-
zeniem wewnatrz macicy. Dodatkowo zaobserwowano wyzszy po-
ziom agresji wobec oseskéw wsréd samcow z linii ciezkiej, niezalez-
nie od potozenia wewngtrzmacicznego. Wigkszo$¢ samcow z linii
lekkiej przejawiata zachowania opiekuncze [1].
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Effect of divergent selection for body weight on 21t day to some features of the laboratory mice

Summary

Long-term selection for body weight, which affecting changes in life span and time of puberty, has resulted different reproduc-
tive strategy in mice divergently selected for body weight at the 215t day of age. Heavy mice (C) are typically rapidly maturing
animals, with a shorter but more intense reproductive period. Light mice (L) are more long-lived so that mature later than C
mice, Due to the longer period of reproduction L mice are capable of more litters, which are also less numerous. Moreover,
long-term selection may changes of mice. L mice showed lower activity in the open field test. Light mice are more susceptible

to stress, and they have higher excitability, than heavy mice.

KEY WORDS: mice, selection, body weight, reproduction, behaviour
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Przepidrka japonska (Coturnix japonica) zostata udomowiona na
Dalekim Wschodzie miedzy XI a XV wiekiem jako ptak $piewaja-
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cy, a obecnie w wielu krajach jest gatunkiem drobiu o dosy¢ zna-
czacym znaczeniu gospodarczym, dzieki uzytkowaniu migsnemu
i nieSnemu. Ze wzgledu na mate rozmiary ciata oraz mozliwos¢
uzyskania w krotkim czasie nowych pokolen, przepiorka japonska
jest wykorzystywana jako modelowe zwierze laboratoryjne [19] w
badaniach naukowych z zakresu zywienia, fizjologii, genetyki mo-
lekularnej i populacji, rozwoju embrionalnego, behawioru, mikro-
biologii oraz w badaniach biomedycznych [9, 11, 12]. Wielu auto-
réw prowadzito analizy dotyczgce cech ilosciowych tego gatunku
(szczegolnie dotyczgce masy ciata, wzrostu, rozwoju, nieSnosci
czy cech jaja) takze w warunkach selekcji w kierunku zwiekszonej
masy ciataw 1., 4.1 5. tygodniu zycia [1, 2, 3, 6, 10, 12, 13, 20, 21,
23, 26, 29].

U ptakow wykazano stosunkowo matg podatnos¢ na rearanza-
cje chromosomowe, a przede wszystkim odnotowano wystepo-
wanie wysokiej statosci liczby chromosomow w obrebie danego
gatunku [15]. Zaréwno kura, jak i przepiérka japonska nalezg do
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