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Poultry nutrition: rapeseed vs. soybean
Summary

The idea of presented paper was to survey data on the possibility of feeding full rape seeds and rape by-products to poultry. The ad-
vantage of mentioned  feedstuffs is a reasonable protein content and its amino acid composition (methionine, cysteine and threonine), 
which seems to be of a special importance in the organic poultry farms, since rapeseed is considered as an alternative for soybean 
– most frequently genetically modified. Feed formulas containing up to 7.5-8.0% of a rape cake or solvent ground have no adverse 
effect on laying performance of hens, whereas broiler chickens tolerate higher doses of rape by-products. Nevertheless, it should be 
kept in mind that formulated feeds containing more than 15% of full seeds can impair the fattening effects. It is absolutely possible to 
feed rape products to the other species of poultry; however their level in mixtures should be slightly lowered due to limited number of 
relevant experiments.
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Tabela 10
Zastosowanie makuchów rzepakowych (MR) w mieszankach dla kurcząt brojlerów

Autorzy
Udział MR

(%)
GSL

(µmol/g MR)
Wyniki

Kracht [9] 0; 5; 10; 15; 20; 25; 30 14 Gdy MR ≥20%  
podobne

Morkunas i wsp. [12] 0; 5; 7,5; 10 brak danych WR podobna
Peter i Dänicke [13]* 0; 7,5; 15; 22,5 22,8 Gdy MR 22,5% gorsze  

WP i PMC, JT podobna
Vymola i wsp. [17] 0; 5; 10; 15 20 Wyniki tuczu i WR podobne
*LABEL – kurczęta „ekologiczne”; WP – wykorzystanie paszy, PMC – przyrost masy ciała, 
WR – wydajność rzeźna, JT – jakość tuszy

Tabela 11
Maksymalny udział (%) nasion i produktów pochodnych rzepaku w pełnopor-
cjowych mieszankach dla drobiu rzeźnego [4, 16]

Wyszczególnienie Nasiona Śruta poekstr. Makuchy Olej 

Kurczęta brojlery 5 15 10 3-5 do 8
Indyki rzeźne (0-4 tyg.) 4 10 5 3-5
Indyki rzeźne (>4 tyg.) 10 15 7,5 do 8
Kaczki i gęsi rzeźne 3 15 7,5 1-2

Literatura: 1. Campbell L.D., Słomiński B., Jensen S.K., 1999 – Is there 
a need to reduce the level of indole glucosinolates in canola/rapeseed? In: 
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W artykule zaprezentowano wyniki niektórych prac spośród opubli-
kowanych w ostatnich pięciu latach przez pracowników Katedry 
Hodowli i Użytkowania Koni w wysoko punktowanych czasopi-
smach międzynarodowych. 

Podjęto próbę ustalenia charakterystycznych cech wielkości i 
proporcji kopyt koni różnych ras hodowanych w Polsce [3, 4]. Bada-

niami objęto 77 klaczy elitarnych w wieku od 4 do 13 lat, należą-
cych do różnych typów: arabskie czystej krwi, półkrwi angloarab-
skie (Janów Podlaski), koniki polskie (RPN Zwierzyniec) i polskie 
konie zimnokrwiste (Nowe Jankowice). Wykonano sześć pomiarów 
na każdym lewym przednim i tylnym kopycie po rozczyszczeniu. 
Istotność różnic zbadano za pomocą analizy wariancji. Stwierdzo-
no, że zarówno długość ściany przedniej, jak i długość krawędzi 
ściany przedkątnej nie różniły się istotnie między kopytami przedni-
mi i tylnymi badanych ras koni. Proporcja długości ściany przedniej 
do długości krawędzi ściany przedkątnej w obu kopytach wynosi 
około 2:1 (tab. 1). Od strony podeszwowej kopyta tylne są szersze 
w kątach wsporowych niż kopyta przednie. Kopyta przednie i tylne 
najbardziej różnią się szerokością. Szerokość kopyta jest najwyżej 
skorelowana z innymi wymiarami puszki, a także najwyższa jest 
korelacja między przednimi i tylnymi kopytami pod względem tego 
wymiaru. Szerokość jest zatem najbardziej charakterystycznym 
wymiarem puszki kopytowej i powinna być uznana za najlepszy 
bezwzględny wskaźnik jej wielkości.

W dalszych badaniach tej samej stawki koni analizie poddano 
wielkość puszki kopytowej w stosunku do wielkości ciała konia. 
Stwierdzono, że najbardziej odpowiednim względnym wskaźnikiem 
wielkości kopyta jest stosunek (%) szerokości kopyta do obwodu 
klatki piersiowej konia. Jego średnia u badanych koni wynosiła: 
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5,93 ±0,10% u koni arabskich czystej krwi, 6,41 ±0,08% u koni an-
gloarabskich, 6,56 ±0,11% u koników polskich i 7,26 ±0,09% u pol-
skich koni zimnokrwistych.

Badania dotyczące obiektywizacji metod oceny skoków luzem 
młodych ogierów półkrwi stanowiły temat rozprawy habilitacyjnej dr 
Iwony Janczarek [1]. Materiał badań stanowiły nagrania wideo 
2750 skoków luzem 550 ogierów podczas testu 100-dniowego. 
Łącznie wykonano niemal 350 tysięcy pomiarów za pomocą cyfro-
wej analizy obrazu. Zdefiniowano 15 najważniejszych cech długie-
go i wysokiego skoku: podejście do przeszkody z maksymalnie 
długim czasem trwania ostatniego kroku przed odbiciem, znacz-
nym oddaleniem punktów odbicia poszczególnymi kończynami 
przy zwiększeniu dystansu kończyn tylnych w stosunku do kończyn 
przednich od frontu przeszkody, jak najszybszym podnoszeniem 
kończyn przednich z utrzymaniem nisko ustawionej szyi i długim 
czasem podparcia kończyn tylnych, przenoszeniem kończyn przed-
nich w jak najmniejszej odległości kopyt od mostka oraz maksy- 
malnym uniesieniem tylnej części kłody podczas lądowania. Ko-
rzystne jest wydłużenie czasu przenoszenia nad przeszkodą koń-
czyn tylnych względem czasu przenoszenia kończyn przednich, 
wydłużenie czasu przenoszenia kończyn przednich w trakcie przy-
gotowania do lądowania w stosunku do czasu mierzonego od mo-
mentu odrywania tych kończyn do chwili minięcia najwyższych 
punktów przeszkody, a także zwiększenie różnicy czasowej mię-
dzy przenoszeniem kończyn tylnych nad drągami a postawieniem 
pierwszej kończyny przedniej. Zdefiniowanie tych cech umożliwiło 
sprecyzowanie systemu wczesnej oceny zdolności skokowych koni 
oraz zaproponowanie jej obiektywizacji. Fenotypowy jakościowo-
-ilościowy indeks skokowy może posłużyć do oceny osobniczej 
młodych ogierów pod względem podstawowych parametrów sko-
ku. Związki genetyczne między niektórymi cechami skoku dają 
możliwość wykorzystania ich w selekcji. 

W badaniach stopnia trudności przeszkód krosu dla koni, skok 
przez przeszkodę był rozpatrywany jako reakcja konia na nowy 
obiekt usytuowany w nieznanym terenie [5]. Zbadano 11 konkur-
sów, od jedno- do czterogwiazdkowych, rozegranych na igrzyskach 
olimpijskich i trzech zawodach międzynarodowych we wszech-
stronnym konkursie konia wierzchowego, w tym 400 przejazdów 
259 koni, które skakały przez 372 przeszkody. Wyniki 11 341 sko-
ków zostały sklasyfikowane jako skok z błędem lub bezbłędny. 
Wpływ cech przeszkód na wyniki skoków zbadano za pomocą ana-

lizy wariancji. Częstość błędów w krosie wyniosła jedynie 4,33% 
±0,57%. Stopień trudności przeszkody zależy m.in. od tego, czy 
przeszkoda jest pojedyncza czy stanowi element kombinacji, czy 
wymaga pokonania tylko wysokości czy też wysokości i szeroko-
ści, czy jest szeroka czy wąska, ma lity wierzchołek czy kończy się 
szczotką, czy ma alternatywę i czy zawiera wodę. W konkursach 
jednogwiazdkowych mniej doświadczone konie reagowały na prze-
szkody inaczej niż konie startujące w konkursach od trzy- do czte-
rogwiazdkowych. Wyniki pozwoliły wyciągnąć wniosek, że system 
widzenia koni – mniej rozwinięty w kierunku identyfikacji stacjonar-
nych obiektów niż system widzenia człowieka, może być kluczem 
do zrozumienia zachowania się konia skaczącego przez przeszko-
dę. Przeszkody wysoko-szerokie, te o wąskim froncie, ze szczotką 
i z alternatywą wydają się powodować więcej błędów, ze względu 
na nieostry sposób widzenia koni. Może on również być przyczyną 
podobnej liczby błędów na przeszkodzie pojedynczej i pierwszym 
elemencie kombinacji. Dokładne metody pomiaru widzenia konia 
wraz z testami behawioralnymi powinny być włączone do selekcji 
koni wkkw.

Od 2006 roku prowadzone są badania nad stresem u koni spor-
towych przy różnych formach użytkowania [6]. Konie wyczynowe i 
konie wyścigowe poddawane są zróżnicowanemu  wysiłkowi fi-
zycznemu, który przyczynia się do powstania stresu o różnej inten-
sywności. Celem badań jest m.in. ocena wpływu intensywności 
wysiłku fizycznego na poziom stresu u koni sportowych i wyścigo-
wych różnych ras, oszacowanego za pomocą stężenia kortyzolu w 
ich ślinie. Metoda ta wydaje się być najlepsza do zastosowania w 
przypadku zwierząt, z uwagi na dosyć proste, nieinwazyjne, bezbo-
lesne i tanie pobieranie materiału. Realizację celu oparto na wyni-
kach własnych, zebranych podczas zawodów jeździeckich w dys-
cyplinach ujeżdżenia, skoków przez przeszkody, wszechstronnego 
konkursu konia wierzchowego i rajdów długodystansowych oraz na 
wynikach uzyskanych od koni wyścigowych podczas treningu i po 
zakończonych gonitwach. Stwierdzono znaczny stopień zróżnico-
wania osobniczego pomiędzy poszczególnymi końmi w zakresie 
badanego poziomu kortyzolu (tab. 2). Najwyższe stężenie kortyzo-
lu odnotowane u koni wkkw po zakończeniu krosu pozwala sądzić, 
że wytężony wysiłek oraz dłuższy czas jego trwania w dużym stop-
niu wpływają na wzrost poziomu stresu. Długotrwała praca o małej 
intensywności, podobnie jak brak pracy nie powodują podwyższe-
nia poziomu hormonu stresu (grupa kontrolna i konie rekreacyjne). 
Na podstawie przeprowadzonych badań można wnioskować, że 
krótkotrwały wysiłek nie odzwierciedla rzeczywistej reakcji na stres 
(konie skokowe), dlatego też sugeruje się pobieranie próbek śliny w 
większym odstępie czasu od zakończenia wysiłku.

W ramach grantu (N N311 502039) „Szkolenie metodą naturalną 
a stopień pobudzenia emocjonalnego i pojętność konia (Equus ca-
ballus)” wykonano w Katedrze pracę dotyczącą odpowiedzi emo-
cjonalnej ogierków i klaczek arabskich czystej krwi na stosowanie 
naturalnej i tradycyjnej metody wstępnego treningu [2]. Zbadano 

Tabela 1
Proporcje (%) kopyt koni różnych ras

Rasa

Długość krawędzi
ściany przedkątnej

do długości
ściany przedniej

Szerokość
do długości

podeszwowej
kopyta

Odległość między
kątami wsporowymi

do szerokości
kopyta

n LSM SE LSM SE LSM SE

Kopyto przednie

AR 18 56,8a 1,4 96,7 1,2 57,7A 1,6

AA 25 52,8 1,2 99,3a 1,1 59,8B 1,3

KN 12 54,8 2,0 91,7 1,3 60,4c 1,8

PKZ 22 42,7 1,8 102,9A 1,0 68,7C 1,3

Kopyto tylne

AR 18 52,3a 1,4 95,8 1,2 66,3A 1,6

AA 25 52,3 1,2 96,1a 1,1 65,3B 1,3

KN 12 51,7 2,0 92,4 1,3 69,3c 1,8

CB 22 45,6 1,8 97,5A 1,0 77,1C 1,3

AR – arabskie czystej krwi, AA – półkrwi angloarabskie, KN – koniki polskie, PKZ –  
polskie konie zimnokrwiste; n – liczba koni 
LSM oznaczone tymi samymi literami w kolumnach różnią się w obrębie rasy 
pomiędzy tylnymi a przednimi kopytami: duże litery przy P≤0,01, małe litery przy 
P≤0,05

Tabela 2
Statystyczna charakterystyka stężenia kortyzolu w ślinie (nmol/l) w obrębie 
poszczególnych grup użytkowych

Grupa n
Badanie

wieczorne
Badanie
poranne

Badanie  
powysiłkowe

x SD x SD x SD

Kontrolna 10 0,45A 0,57 0,49A 0,74 0,28A 0,00

Konie rekreacyjne 9 0,55A 0,58 0,29A 0,05 0,74A 1,39

Konie skokowe 10 3,45B 4,92 2,43B 2,89 3,98B 5,94

Konie wkkw 10 0,77AA’ 1,58 0,81ABA’ 1,71 8,39CB’ 4,36

Konie ujeżdżeniowe 10 0,43A 0,41 1,41AB 1,89 0,71A 0,29

x – średnia, SD – odchylenie standardowe 
Średnie oznaczone tymi samymi literami różnią się: A, B, C w kolumnach i A’, B’ w 
wierszach przy P≤0,01
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łącznie 32 źrebięta, w tym połowę poddano wstępnemu treningowi 
metodą naturalną, a drugą połowę – metodą tradycyjną. Obie grupy 
zawierały równą liczbę ogierków i klaczek. Trening prowadzący do 
zajeżdżenia konia trwał kilka dni, możliwie jak najkrócej, zależnie 
od osobniczych możliwości konia. Emocjonalną reakcję koni mie-
rzono telemetrycznie, za pomocą częstości uderzeń serca. Rezul-
taty analizy wariancji wskazują, że naturalna metoda treningu po-
woduje mniejszy wzrost tętna niż tradycyjna oraz że odpowiedź 
źrebięcia na metodę treningu uzależniona jest od płci (tab. 3). Me-
toda naturalna bardziej wpływa na ogierki niż na klaczki, stąd sto-
sowanie jej jest szczególnie pożądane w przypadku ogierków. W 
trakcie opracowania są inne wyniki badań przeprowadzonych w 
ramach grantu.

Literatura: 1. Janczarek I., 2011 – Obiektywizacja metod oceny skoków 
luzem młodych ogierów półkrwi. Rozprawy Naukowe UP w Lublinie 3521. 
2. Kędzierski W., Janczarek I., Stachurska A., 2012 – Journal of Equine 
Veterinary Science 32, 752-756. 3. Stachurska A., Kolstrung R., Pięta M., 
Silmanowicz P., 2011 – Animal Science Papers and Reports 29, 213-222. 
4. Stachurska A., Kolstrung R., Pięta M., Silmanowicz P., Klimorowska 
A., 2008 – Archiv Tierzucht 51, 531-540. 5. Stachurska A., Pięta M., Phaff 
Ussing A., Kaproń A., Kwiecińska N., 2010 – Applied Animal Behaviour 
Science 123, 101-107. 6. Strzelec K., Kankofer M., Pietrzak S., 2011 – Acta 
Veterinaria Brno 80, 77-81.

Tabela 3
Częstość uderzeń serca u ogierków i klaczek trenowanych za pomocą meto-
dy tradycyjnej i naturalnej

Czynność Ogierki Klaczki P
x SD x SD

Metoda tradycyjna
W spoczynku 35,6 3,3 39,4 4,7
Kiełznanie 122,3A 18,9 72,7a 8,2 0,001
Przejście na ujeżdżalnię 116,6 14,5 108,3 13,2 –
Po osiodłaniu 113,7B 12,1 103,9 8,5 –
Stęp pod siodłem 117,0C 15,5 102,3 11,5 –
Przewieszanie się przez grzbiet 118,1D 9,7 114,3B 14,7 –
Po dosiadzie 161,5E 11,2 122,1c 9,2 0,01
Powrót do stajni 120,4F 12,9 118,6D 20,2 –

Metoda naturalna
W spoczynku 35,8 4,0 34,3 2,6
Kiełznanie 44,0A 10,1 39,7a 8,7 –
Przejście na ujeżdżalnię 103,8 16,4 113,6 18,5 –
Po osiodłaniu 55,0B 10,1 90,6 29,7 0,05
Stęp pod siodłem 74,8C 30,4 108,2 38,5 0,05
Przewieszanie się przez grzbiet 57,1D 5,8 60,7B 11,1 –
Po dosiadzie 52,4E 10,6 77,0c 15,4 –
Powrót do stajni 53,8F 14,6 65,4D 19,8 –
x – średnia, SD – odchylenie standardowe, P – prawdopodobieństwo istotnej różnicy 
Średnie oznaczone tymi samymi literami w kolumnach różnią się: duże litery przy 
P≤0,01 i małe litery przy P≤0,05

Assessment of conformation, biomechanical, psychical and physiological traits in horses
Summary

Results of some studies conducted in the Department of Horse Breeding and Use, published in the recent five years in highly valued 
international journals, are presented. The studies on horse hooves showed the width of the hoof to be the most appropriate index of 
the absolute hoof size. As a relative measure of the size, the percentage proportion of the hoof width to the horse chest circumference 
was suggested. Digital image analysis of 2750 free jumps of young stallions enabled to determine the desired traits of the jump and to 
suggest the index of the jump. A study performed at the Three Day Events (cross-country) indicated that the scores could be partly 
associated with the horse vision system different than the human one. The level of cortisol in saliva was subjected to examine the 
stress in the horse. The results inferred that samples taken during a short-term effort did not illustrate the actual reaction to the stress. 
The studies conducted on initial training of Purebred Arabian horses showed that the natural method caused less increase of the heart 
rate than the traditional training and the response was particularly differentiated in the case of colts.

KEY WORDS: horse, hoof size, cross-country, free jumping, cortisol, sympathetic training
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użytkowa kuców felińskich 
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W okresie ostatnich kilkunastu lat obserwuje się systematyczny 
wzrost zainteresowania chowem i hodowlą koni małych, przydat-
nych do amatorskiego użytkowania przez początkujących jeźdź-
ców, zwłaszcza dzieci i młodzież szkolną [11]. Jako szczególnie 
cenne w tym zakresie wymienić należy hucuły, koniki polskie oraz 
ich pochodne, jak na przykład kuce felińskie. Wytworzone na bazie 
różnorodnego materiału rasowego, poczynając od kuców sze-
tlandzkich i walijskich, przez koniki polskie, hucuły, konie czystej 
krwi arabskiej, a nawet konie małopolskie, kuce felińskie stanowią 
cenną populację charakteryzującą się licznymi walorami wszech-
stronnej użytkowości. Są przydatne jako uzupełniająca siła pocią-
gowa w gospodarstwach rolnych (zwłaszcza ekologicznych) oraz 

ogrodniczych. Doskonale sprawdzają się w hipoterapii, rekreacji i 
wielu formach użytkowania amatorskiego. Ich wszechstronność 
sprawia, że cieszą się zainteresowaniem zarówno w rejonie ich wy-
tworzenia (Lubelszczyzna), jak również na innych obszarach Polski. 

Kuc feliński to koń niewielkiego kalibru, o szlachetnej sylwetce, 
dość długich liniach i suchej konstytucji, wydajnych chodach oraz 
żywym temperamencie i dobrym charakterze. Posiada duże pre-
dyspozycje do użytkowania wierzchowego, lecz z dobrym rezulta-
tem może pracować także w zaprzęgu. Typowy osobnik to kuc o 
wysokości w kłębie 125-136 cm [4]. Wykorzystywany jest do prac 
prowadzonych nie tylko w małych, przydomowych ogródkach, kil-
kunastoarowych działkach, ale także jako podstawowa siła pocią-
gowa w gospodarstwach kilkuhektarowych. Para zaprawionych do 
pracy kuców felińskich dysponuje siłą uciągu większą niż niejeden 
duży koń. Znaczny dolew krwi konika polskiego w rodowodzie ku-
ców felińskich sprawia, że są one odporne i mało wymagające. 

Uznając liczne walory kuców felińskich oraz wynikającą z nich 
możliwość wszechstronnego wykorzystania, podjęto badania ma-
jące na celu oszacowanie jakości cech ich psychiki, wydajności 
ruchu oraz wydolności fizjologicznej. 

Materiał do badań stanowiło 16 klaczy i 5 ogierów w typie kuca 
felińskiego, pochodzących z prywatnego gospodarstwa prowadzą-
cego rekreacyjną jazdę konną oraz zajęcia z hipoterapii. 


