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Definicje dobrostanu zwierzat mozna znalez¢ w wielu opracowa-
niach [5, 14, 18, 19, 25], ktére zwracajg uwage na nastepujace
jego cechy: stan zdrowia, zaspokojenie potrzeb biologicznych i
behawioralnych oraz mozliwosci adaptacyjne zwierzat. Dobro-
stan zwierzat jest pojeciem bardzo ztozonym, uwzgledniajgcym
aspekty etyczne, naukowe i prawne oraz ekonomiczne [20, 22,
23, 27, 37]. Nie jest tatwy do zdefiniowania, poniewaz wyrasta z
takich jakosci biologicznych, jak: stres, tolerancja, adaptacja, kon-
dycja i homeostaza. ,Stan dobra” dotyczy organizmu jako catosci
i uwzglednia wszystkie jego funkcje, od reakcji psychicznych
(emocje, odczucia) do zjawisk na poziomie komérkowym [25].
Najprostszg definicjg dobrostanu jest stwierdzenie braku scho-
rzen lub okaleczen zwierzat w sensie fizycznym. Bardziej ztozone
definicje uwzgledniajg aspekt emocjonalny i psychiczny oraz od-
czucia zwierzat. Jako przyktad mozna poda¢ dwie definicje: 1)
dobrostan jest takim stanem, w ktérym zwierze potrafi ,dawac
sobie rade” (lub ,uporac sie”) z czynnikami wystepujacymi w $ro-
dowisku [5]; 2) dobrostan jest to stan zdrowia fizycznego i psy-
chicznego, gdzie zwierze pozostaje w petnej harmonii z otaczaja-
cym je srodowiskiem [18].

Wymogi (zalozenia) i poziom dobrostanu zwierzat

Gtéwne wymogi dobrostanu zostaty opublikowane w Kodeksie
Dobrostanu Zwierzat Gospodarskich (Code for the Welfare of Li-
vestock, 1983). Zawarte w nim podstawowe zatozenia nakazuja,
by zwierzeta byty:

» wolne od gtodu i pragnienia (zapewnienie Swiezej wody i pa-
szy, pokrywajacej potrzeby w zakresie wzrostu, zdrowotnosci i
zywotnosci);

» wolne od dyskomfortu (zabezpieczenie schronienia, wygod-
nej powierzchni do wypoczynku i optymalnych warunkéw srodo-
wiskowych);

» wolne od bdlu, urazéw i choréb (zapewnienie prewencji, pro-
filaktyki, szybkiej diagnostyki i skutecznego leczenia);

» wolne od strachu i stresu (eliminacja czynnikéw stresogen-
nych);

» zdolne do wyrazania normalnego behawioru (zapewnienie
przestrzeni zyciowej i sktadu socjalnego w grupie).

Wspodiczesne metody chowu zwierzat w wiekszosci nie
uwzgledniajg wszystkich zatozen dobrostanu, dlatego pilna jest
koniecznos¢ zmian jakosciowych w s$rodowisku hodowlanym
zwierzat. Badania naukowe z zakresu dobrostanu zwierzat po-
winny dazy¢ do wypracowania takich metod (systemoéw) chowu,
w ktérych nie dazy sie do bezwzglednej eksploatacji zwierzat, a
jedynie maksymalizacja zysku z produkcji powinna by¢ wyni-
kiem spetnienia potrzeb biologicznych i behawioralnych zwie-
rzat [25].

Dobrostan zwierzat moze przyjmowac¢ dwa skrajne poziomy:
od dobrego (good welfare) do ztego (poor welfare) [5, 6, 7]. W
polskiej terminologii okreslenie ,dobry dobrostan” lub ,zty dobro-
stan” w aspekcie lingwistycznym jest niezreczne i dlatego uzywa
sie okreslen: wysoki lub niski poziom dobrostanu [14]. Jezeli zwie-
rzeta potrafig ,uporac sie” ze srodowiskiem, przystosowuja sie do
zachodzacych w nim zmian, wtedy ich poziom dobrostanu jest
wysoki. Zwierzeta majace trudnosci z ,radzeniem” sobie ze $ro-
dowiskiem beda osiggaty obnizony poziom dobrostanu (lub niski,
gdy nie potrafig sie ,uporac¢”) [5, 6, 7]. W warunkach produkcyj-
nych najczesciej wystepuje niski lub obnizony poziom dobrostanu
zwierzat.

Niski poziom dobrostanu zwierzat, jak podaje Broom [5, 6, 7],
charakteryzuje sie obnizonymi zdolno$ciami adaptacyjnymi wzgle-
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dem sytuacji stresowych, obnizeniem zdolnosci wzrostu i rozwo-
ju, uszkodzeniami ciata (urazogennos$¢ srodowiska), chorobami,
immunosupresjg, autonarkotyzmem, ograniczeniami w przejawia-
niu naturalnych reakcji behawioralnych i patologiami behawioral-
nymi (stereotypie). W cytowanych pracach mozna znalez¢ row-
niez cechy wysokiego poziomu dobrostanu zwierzat: dobry stan
zdrowia, prawidtowe wzrastanie i dojrzewanie, wysoka ptodnosé
i produkcyjnos¢, przejawianie réznorodnych form normalnego za-
chowania oraz utrzymanie w normie wskaznikéw fizjologicznych
i wzorcéw behawioralnych. Z wymienionych cech w ocenie dobro-
stanu zwierzat najwazniejszg role przypisuje sie reakcjom beha-
wioralnym.

Osiagniety wysoki potencjat produkcyjny zwierzat hodowla-
nych dokonat sie kosztem ich potencjatu biotycznego. Obecnie
utrzymywane zwierzeta gospodarskie, aby ujawni¢ swoj potencjat
genetyczny oraz aby przezy¢, musza mie¢ zapewnione optymal-
ne warunki rodowiskowe oraz wtasciwe zywienie i opieke wete-
rynaryjng (stosowanie immunoprofilaktyki i metafilaktyki). Zwie-
rzeta te, o ograniczonych mechanizmach adaptacyjnych, nie sg w
stanie przezy¢ w naturalnych warunkach $rodowiska, tak jak ich
przodkowie. Obnizony potencjat biotyczny zwierzat manifestuje
sie wieloma schorzeniami (czesto wczesniej nieznanymi) i zabu-
rzeniami behawioralnymi, ktéorym towarzyszy bol i cierpienie [24].
Dlatego tez ze wzgledow etyczno-prawnych powinny by¢ okres$lo-
ne granice postepu hodowlanego. Wyznaczniki tych granic oce-
niane sg roznymi kryteriami dobrostanu zwierzat.

Kryteria (mierniki) i metody oceny dobrostanu zwierzat
Kryteria oceny dobrostanu zwierzat uwzgledniajg wskazniki sta-
nu zdrowia, wzrostu i rozwoju, rozrodczosci i produkcyjnosci oraz
etologiczne [20, 21]. W praktyce trudno jest wskaza¢ jeden pod-
stawowy i tatwy do zastosowania miernik, co swiadczy o niedo-
skonatos$ci kazdego ze wskaznikéw, a z drugiej strony — o ztozo-
nosci pojecia dobrostan.

Ocena stanu ,dobra” zwierzat powinna opiera¢ sie na meto-
dach obiektywnych, tj. diagnostyce klinicznej i laboratoryjnej, ba-
daniach behawioralnych, metodach zoohigienicznych (ocena pa-
rametréw fizycznych, chemicznych i biologicznych powietrza, bi-
lans wentylacyjny i cieplny, wskazniki powierzchniowo-kubaturo-
we), analizach statystycznych, oraz subiektywnych — biezace ob-
serwacje zachowania zwierzat, indywidualne odczucie stanu
srodowiska [25].

Najprostszg metoda oceny dobrostanu jest rejestrowanie
wszystkich przejawdw zachowania sie zwierzat poprzez opraco-
wanie etogramu i poréwnanie go z etogramem opracowanym dla
zwierzat znajdujacych sie w warunkach zblizonych do natural-
nych [26, 33, 34]. Okreslone zachowanie zwierzat wymaga po-
znania bezposredniej przyczyny jego powstania, czyli zespotu
bodzcéw zewnetrznych i wewnetrznych oraz proceséw zacho-
dzacych w organizmie [35]. Etogram powinien uwzgledniac
mozliwe wszystkie zachowania zwierzat. W zachowaniu zwie-
rzat wyrdznia sie podstawowe jego formy: zachowanie zwigza-
ne z odzywianiem i wydalaniem, behawior seksualny i opiekun-
czy, napastliwos¢, nasladowanie, zachowanie poznawcze i dzia-
talno$¢ samozachowawcza [32]. Natomiast u koni, zyjacych w
srodowisku naturalnym, wymienia sie inne kategorie obserwacji:
pobieranie pokarmu, odpoczynek, przemieszczanie sie, utrzy-
manie kondycji (higiena, czujnosc¢) i zachowania spoteczne [33].
U innych gatunkow zwierzat kategorie te mogg odbiega¢ od
przyjetego podziatu. Dlatego tez nalezy poszukiwa¢ doskonal-
szych metod badawczych w zakresie behawioru zwierzat. W
badaniach etologicznych stosuje sie réowniez tzw. testy wyboru
(preferencji), w ktérych zwierzeta majg mozliwo$¢ swobodnego
wybierania miedzy réznymi elementami Srodowiska. Testy te
stosowane sa najczesciej do oceny nowych rozwigzan technolo-
gicznych w pomieszczeniach dla zwierzat, np. systemy utrzyma-
nia, posadzki, stanowiska, automaty paszowe czy inne rozwig-
zania funkcjonalne. Na podstawie dtugosci (czasu) i frekwencji
zwierzat korzystajacych z alternatywnych rozwigzan dokonuje
sie optymalnego wyboru, czyli weryfikacji, np. systemoéw utrzy-
mania pod katem wypetniania behawioralnych i fizjologicznych
potrzeb zwierzat [2, 12, 13].
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W pismiennictwie podawany jest najczesciej podziat kryteriow
oceny dobrostanu zwierzat na cztery podstawowe grupy [20, 21,
25]:

— behawioralne;

— fizjologiczne (temperatura ciata, tetno, oddech, cisnienie
krwi, EKG, wskazniki hematologiczne, biochemiczne i immunolo-
giczne oraz poziom katecholamin i kortykosterydowy);

— zdrowotne (wyglad zwierzecia i jego kondycja, zachorowal-
nosc¢ i $miertelnos$¢, ptodnosé i plennosé);

— produkcyjne.

Nalezy zaznaczy¢, ze parametry behawioralne i fizjologiczne
okreslajg ten sam stan ustroju, a skutkiem stanu ,dobra” organi-
zmu jest zdrowie i wielko$¢ produkcji. Wskaznikami uzupetniaja-
cymi w ocenie dobrostanu zwierzat sa parametry techniczno-
-technologiczne budynku inwentarskiego (wymiary stanowiska i
jego powierzchnia, powierzchnia wybiegu, obsada zwierzat), cie-
ptochronnos¢ przegréd konstytucyjnych, sprawnosc¢ systemow
wentylacyjnych i grzewczych, urazogennosc¢ i awaryjnosé urza-
dzen, rodzaj materiatéw uzytych do budowy pomieszczen dla
zwierzat, warunki zoohigieniczne. Im wiecej wskaznikéw branych
jest pod uwage, tym ocena dobrostanu zwierzat jest doktadniej-
sza i bardziej obiektywna.

W szacowaniu dobrostanu zwierzat wazne jest kryterium
etyczne, wedtug ktérego zwierzeta powinny by¢ traktowane jako
podmiot zdolny do odczuwania cierpienia, a nie jako przedmiot
produkcji [25]. Juz $w. Franciszek z Asyzu mowit o szacunku dla
zwierzat, twierdzac, ze ,zwierzeta to nasi bracia mniejsi”. Warto
przytoczy¢ rowniez stowa Mahatmy Gandhi’ego: ,Wielko$¢ naro-
du i jego moralnego postepu wyraza sie w sposobie traktowania
zwierzat”. Uchwalona 21 sierpnia 1997 roku Ustawa o ochronie
zwierzat (Dz.U. z 2003 r. nr 106, poz.1002, z pézn. zm.) w artyku-
le 1. nawigzuje do Swiatowej Deklaracji Praw Zwierzat, uchwalo-
nej w Paryzu pod patronatem UNESCO w 1975 r.: ,Zwierze, jako
istota zyjgca, zdolna do odczuwania cierpienia, nie jest rzecza.
Cztowiek jest mu winien poszanowanie, ochrone i opieke”. Czto-
wiek, jego wrazliwo$¢ na bdl i cierpienie zwierzat, decyduje o
ograniczaniu presji srodowiska i osigganiu wysokiego poziomu
dobrostanu zwierzat. Zyczliwe podejécie cztowieka do zwierzat
pozwala zaakceptowac go jako ,element” ich sSrodowiska [22, 25].
Z punktu widzenia hodowcy najwazniejszym miernikiem oceny
dobrostanu powinno by¢ zdrowie zwierzat, natomiast w praktyce
dazy sie do osiggniecia wysokiej wydajnosci i niskich wydatkow
kosztem dobrostanu zwierzat. Czesto w wyborze optymalnego
systemu utrzymania zwierzat przewazajg kryteria ekonomiczne.

Wzrastajgca wrazliwos¢ cztowieka na bdl i cierpienie zwierzat
wynika m.in. z przeprowadzanych na zwierzetach doswiadczen,
utrzymywania ich w niewoli lub w warunkach ograniczen produk-
cyjnych. Wedtug Broom’a [7] zwierzeta osiggajg wysoki poziom
dobrostanu, gdy moga adaptowac¢ sie bez cierpienia do danego
srodowiska. Jezeli zwierzeta narazone sg na dziatanie czynnikow
zaktécajacych rownowage homeostatyczng, to ich odpowiedz
moze by¢ adekwatna do sity i czasu trwania danego czynnika [14,
15]. Zwierzeta mogg panowac nad fizyczng i psychiczng réwno-
wagaq ustroju, poniewaz posiadajg rézne systemy regulacyjne na
poziomie bioorganizacji (procesy fizjologiczne) i psychoorganiza-
cji ustroju (procesy behawioralne) [9, 16, 36, 38]. Jako przyktad
mozna podac reakcje zwierzgt na wysokie temperatury powietrza
zewnetrznego. Podwyzszenie temperatury ciata u zwierzat powo-
duje reakcje fizjologiczna, czyli oddawanie nadmiaru ciepta do
otoczenia, jak i behawioralng — poszukiwanie ochtodzenia w po-
staci kapieli piaskowych (u drobiu grzebigcego) i btotnych (u $win)
oraz schronienia sie w cieniu [14, 34].

Kryteria behawioralne w ocenie dobrostanu zwierzat

W ocenie dobrostanu zwierzat najwazniejszym kryterium jest ich
behawior [8, 9, 10, 16, 21, 25, 33]. Obserwacje reakcji zachowania
sie zwierzat stanowig najbardziej miarodajne zrédto informacji o
poziomie dobrostanu. Im wieksze ilosciowe i jako$ciowe odchyle-
nia behawioru zwierzat od normy (wzorca), tym pilniejsza ko-
niecznos¢ dokonania okreslonych zmian w $srodowisku [25]. Za-
chowanie zwierzat jest informacjg o jego zdrowiu, potrzebach czy
chorobie (lub dolegliwosciach).
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W warunkach intensywnego chowu czesto dochodzi do nie-
zaspokojenia podstawowych potrzeb behawioralnych ze wzgle-
du na duze zageszczenie zwierzat, ograniczajgce mozliwosc
poruszania sie i ekspresji wielu wrodzonych form zachowania
[15]. Ponadto w wielkostadnych fermach zwierzeta utrzymywa-
ne sg w nieprzyjaznych warunkach: bezsciotowo, w bateriach,
bez pastwisk i wybiegéw oraz na uwiezi. W technologiach tych
stosuje sie wysoki stopien mechanizacji (urazogenno$¢ maszyn
i urzadzen) i przeprowadza wiele zabiegéw zootechniczno-we-
terynaryjnych na zwierzetach: kolczykowanie, tatuowanie, ka-
stracje, przycinanie dziobow, kietkbw czy ogonkow [22]. Wymie-
nione cechy technologii chowu wielkostadnego nie wptywajg
pozytywnie na poziom dobrostanu zwierzat i czgsto sg przyczy-
ng stresu, zaburzen emocjonalnych i somatycznych, a w konse-
kwencji prowadzg do pogorszenia stanu zdrowia i obnizenia wy-
nikdbw produkcyjnych.

Przemystowe metody chowu najczesciej stosuje sie u drobiu,
$Swin i bydta. Patoetologiczne stany mozna wskazaé np. w inten-
sywnym chowie drobiu. Klatkowy chéw uniemozliwia ekspresje
wielu zachowan, takich jak: ruch, grzebanie, dziobanie, wyszuki-
wanie pokarmu, odpoczynek na grzedach, sktadanie jaj do gniaz-
da, zabiegi pielegnacyjne (kapiele piaskowe i stoneczne, uktada-
nie pioér dziobem, rozpos$cieranie i trzepotanie skrzydtami). W
fermach tych poped dziobania skierowany jest na zastepcze
obiekty (dostepne przedmioty) i inne kury, powodujac ich okale-
czanie. Konsekwencjg stresu i duzego zageszczenia jest wydzio-
bywanie piér u innych ptakéw, kanibalizm oraz agresja [4]. Cze-
stotliwos¢ wystepowania pterofagii jest wyzsza przy utrzymywa-
niu kur w bateriach niz w systemach podtogowych, natomiast w
przypadku kanibalizmu wystepuje zaleznos$¢ odwrotna [1]. Jed-
nym ze sposobdw przeciwdziatania tego typu patologiom jest
zmniejszanie ilosci $wiatta w pomieszczeniu. Bardziej drastyczng
i okrutng, dyskusyjng metodg walki z tego rodzaju zachowaniami
jest przycinanie dziobéw. Poranione ptaki odczuwajg boél podczas
zabiegu i w trakcie pobierania paszy. Czesto w przecietnym dzio-
bie odrastajg nerwy, tworzac tzw. pourazowe nerwiaki, ktére
moga by¢ przyczyng przewlektego cierpienia [17, 31].

Roéwniez u innych gatunkéw zwierzat niekorzystne czynniki
Srodowiskowe powodujg wystepowanie zachowan patologicz-
nych, czyli tzw. stereotypii [10, 21, 28, 29, 30, 36, 38]. Stereotypie
sg to zachowania odbiegajace od przyjetego dla gatunku wzorca
[25], poréwnywane w medycynie do zachowan psychicznych w
schizofrenii (poczatkowe stadium choroby), autyzmu i zespotu To-
urette’a [21]. Inni autorzy okreslajg sereotypie jako proste, zrytu-
alizowane i rytmicznie powtarzane czynnosci, pozbawione celu i
nie zaspokajajace fizjologicznych potrzeb organizmu [8, 11, 28].
Stereotypie mozna zdefiniowac jako ,bezmysine” motoryczne for-
my aktywnosci.

Stereotypie przybierajg réozne formy, w zaleznosci od gatunku
zwierzat: u koni jest to ogryzanie ztobu, poidta, $cian i krat (lub
drewna) z ogrodzenia boksu, monotonny chdd wokét boksu, koty-
sanie gtowa na boki, wyginanie szyi, potykanie powietrza (tzw. ty-
kawos¢), przestepowanie z nogi na noge (tzw. tkanie); u swin —
ogryzanie pretéw ogrodzenia, lizanie $cian, zucie uwigzow (tancu-
cha), obgryzanie ogondéw i uszu; u cielat — lizanie i ssanie wystaja-
cych przedmiotéw, zabawa jezykiem (wkfadanie jezyka do noz-
drzy, przesuwanie jezyka z jednego do drugiego kata w jamie
ustnej), przezuwanie ,na pusto”; u pséw — bieganie w koétko, skaka-
nie w miejscu, bezruch, tapanie wtasnego ogona, wygryzanie sier-
Sci, lizanie i gryzienie konczyn i r6znych przedmiotéw, niesprowo-
kowana agresja wobec cziowieka, rytmiczne szczekanie (tzw.
wokalizacja). Z wymienionych stereotypii nalezy zwréci¢ uwage na
te formy, ktére negatywnie wptywajg na zdrowie zwierzat. Na
przyktad tkanie u koni prowadzi do przecigzenia konczyn, kula-
wizn i schorzen stawow, zas tykawos¢ — do Scierania siekaczy i
wad zgryzu oraz nadmiernego rozwoju dolnych miesni szyi.

Wystepowanie stereotypii u zwierzat wynika z zaburzen pro-
cesow psychicznych, powstatych na tle nadmiernego pobudze-
nia uktadu nerwowego (nadmiar bodzcoéw lub brak odpowiedniej
stymulacji srodowiskowej), co prowadzi do nudy lub frustracji [9,
11]. Zmiany S$rodowiskowe ograniczajg naturalne zachowania
zwierzat (poruszanie sie, kontakty socjalne w stadzie, czynnosci
prokreacyjne), powodujgc zaburzenia psychiczne na tle zaha-
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mowania ekspresji wrodzonych instynktéw i popedéw [3]. Znajo-
mos$¢ behawioru zwierzat pozwala na przystosowanie ich do
zycia w $rodowisku sztucznym, stworzonym przez cztowieka.
Dlatego tez specyficzne zachowania zwierzat powinny by¢
uwzgledniane przy wprowadzaniu nowych technologii w hodow-
li czy tez przy opracowywaniu optymalnych czynnikéw srodowi-
skowych, ktére beda determinowaty wysoki poziom dobrostanu
zwierzat. ,Nowosci” te przed wprowadzeniem do praktyki powin-
ny by¢ starannie i sumiennie kontrolowane w fazie eksperymen-
tu pod katem dobrostanu zwierzat (monitorowanie stanu zdro-
wia i behawioru).

Przepisy prawne zwigzane z dobrostanem zwierzat

Dobrostan zwierzat zawiera sie w obszarze C wymogéw wzajem-
nej zgodnosci, ktére obowigzujg w Polsce od 1 stycznia 2013 r. Za
nieprzestrzeganie prawa grozg rolnikom kary w postaci zmniej-
szonych doptat bezposrednich. W skrajnych przypadkach ARIMR
moze nie wyptaci¢ doptaty. Akty prawne zwigzane z dobrostanem
zwierzat to:

— Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat (Dz.U.
z 2003 r. nr 106, poz. 1002, z pdézn. zm.);

— Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat
oraz zwalczaniu choréb zakaznych zwierzat (Dz.U. z 2008 r. nr
213, poz. 1342, z p6zn. zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28
kwietnia 2004 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia ewi-
dencji leczenia zwierzat i dokumentacji lekarsko-weterynaryjnej
(Dz.U. nr 100, poz. 1022);

— Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17
grudnia 2009 r. w sprawie sposobu ustalania poziomu obsady
kurczat brojleréow w kurniku, w ktérym sa one utrzymywane (Dz.U.
nr 223, poz. 1784);

— Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15
lutego 2010 r. w sprawie wymagan i sposobu postepowania przy
utrzymywaniu gatunkéw zwierzat gospodarskich, dla ktérych nor-
my ochrony zostaty okreslone w przepisach Unii Europejskiej
(Dz.U. nr 56, poz. 344 z pézn. zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28
czerwca 2010 r. w sprawie minimalnych warunkéw utrzymywania

gatunkéw zwierzat gospodarskich innych niz te, dla ktérych nor-
my ochrony zostaty okreslone w przepisach Unii Europejskiej
(Dz.U. nr 116, poz. 778).
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Animal welfare in terms of evaluation criteria and methods

Summary

The objective of the work was to present animal welfare in terms of evaluation criteria and methods. It is difficult to point to a basic criterion of
evaluating welfare which is easy to apply. As a result, welfare is assessed by means of many indicators including behavioural, physiological,
health and production indicators in addition to supplementary parameters (technical and technological housing parameters and zoohygienic

conditions). The more indicators are taken into account, the more precise and objective welfare evaluation is. The most important criterion

in animal welfare evaluation is animal behaviour. In practice, the above-mentioned indicators are called objective (clinical and laboratory

diagnosis, behavioural and zoohygienic methods, statistical analyses) and subjective methods (current observations of animals). Criteria and

methods applied to evaluate animal welfare make it possible to select optimal solutions for animals which assure the highest level of welfare.

KEY WORDS: animal welfare, criteria, methods
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data mining w zootechnice
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Dynamiczny rozwoj technik komputerowych i metod statystycz-
nych doprowadzit w ostatnich latach do powstania nowej dziedzi-
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ny analizy danych o nazwie data mining (DM), wywodzacej sie od
wielowymiarowych metod statystycznych i uczenia maszynowe-
go[1, 2,9, 10, 11, 12]. Ich celem jest poszukiwanie, z wykorzysta-
niem komputeréow, wiedzy zawartej w elektronicznych bazach
danych. W sktad technik DM wchodza m.in.: analiza skupien,
sztuczne sieci neuronowe i drzewa decyzyjne. Celem niniejszego
opracowania jest zaprezentowanie podstawowych zatozen tech-
niki drzew decyzyjnych na przyktadzie modelowania zawartosci
laktozy w mleku krowim.

Analiza skupien jest metodg DM, ktérej zadaniem jest tworze-
nie skupien obiektéw (klastrow). Skupienia te sg tworzone z wy-
korzystaniem maksymalizacji podobienstwa wewnatrz klas oraz
minimalizacji podobienstwa miedzy klasami. Oznacza to, ze
obiekty nalezgce do jednego skupienia charakteryzujg sie duzym
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