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Najnowsze trendy
badawcze w ,,konskich”
naukach zootechnicznych
w Europie — EAAP 2012

Dorota Lewczuk

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu

Podczas ostatniego zjazdu Europejskiej Federacji Zootechnicznej
(EAAP) sesja genetyczna tradycyjnie juz obfitowata w duzg liczbe
doniesien. Przedstawiono trzynascie prezentacji ustnych oraz
osiem plakatow. Dominowaty tematy dotyczgce doktadniejszej
oceny cech fenotypowych, zastosowania nowych, precyzyjniej-
szych metod i modeli statystycznych do badanych juz cech, poszu-
kiwania mozliwych do wykorzystania w selekcji zwierzgt cech zdro-
wotnych oraz oceny parametrow genetycznych dla nowych ras i
uzytkowosci.

Zespot hiszpanski (Sanchez i wsp.) przedstawit prace dotyczacag
indekséw zgodnosci sedziéw. Wykazano duzg niezgodnos$¢ ocen
sedziowskich cech morfologicznych i oceny chodéw. Podobne do-
niesienie zaprezentowata D. Lewczuk - autorka tego artykutu. Po-
dobnie jak w badaniach hiszpanskich, stwierdzita duzg rozbieznos¢
ocen sedziow i brak jednolitych definicji cech zespotéw sedziow-
skich. Hiszpanie (Solé i wsp.) przedstawili takze badania dotyczgce
wptywu treningu i wieku na kinematyczne i morfometryczne cechy
koni. Okreslono, ze wiekszo$¢ cech stepa jest ze sobg zwigzana
pozytywnie (80%), natomiast cechy ktusa sg juz ze sobg mniej po-
wigzane (64%). Poszukiwania dotyczgce dokfadniejszego systemu
oceny fenotypowej koni przedstawit takze zesp6t niemiecki (Stock i
wsp.), ktéry pracujgc na nowo opracowanych cechach dotyczgcych
balansu ruchu koni oldenburskich okreslit, ze sg one na réznym po-
ziomie skorelowane z niektérymi obecnie uzywanymi ocenami koni
i wnoszg nowg informacje do oceny koni. Autorzy zaproponowali,
aby do programéw hodowlanych koni ujezdzeniowych wigczyé
nowe cechy, w celu poprawy wzoréw ruchowych koni. Poprawy ja-
kosci oceny hodowlanej koni sportowych dotyczyto takze doniesie-
nie zespotu belgijskiego (Janssens i wsp.), ktory okreslit, ze wigcze-
nie do oficjalnej oceny wartosci hodowlanej koni danych o miedzy-
narodowej karierze zwiekszy doktadno$é oceny koni sportowych.
Stwierdzono takze, ze korelacje genetyczne pomigdzy wynikami
zawodow krajowych a wynikami zawodéw szczebla miedzynarodo-
wego wynoszg od 0,5 do 0,8, co nie jest wskaznikiem zbyt wygoro-
wanym, szczegolnie dla pierwszej wartosci.

Druga grupa tematyczna doniesien dotyczyta dopasowania mo-
deli statystycznych i doktadnosci szacowania. Zaprezentowano
model Tobit dla cech progowych, tym razem w stosunku do oceny
genetycznej koni petnej krwi (Buiglaus i wsp.; w poprzednim roku
ten sam zespdt otrzymat nagrode za najlepsza prezentacje, przed-
stawiajgc zastosowanie tego modelu w ocenie kitusakéw). Zespot
hiszpanski (Sanchez i wsp.) modelowat wptyw jezdzca w ocenie
genetycznej ujezdzeniowych koni hiszpanskich. Oceniano losowe
wptywy konia, konia i jezdzca, kombinacji koh-jezdziec i kon oraz
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czynnika tgczonego kon-jezdziec, jak i oddzielnie kon i jezdziec.
Najlepiej oceniono model uwzgledniajgcy losowy wptyw konia i
jezdzca, dla ktérego oszacowano najwyzszg odziedziczalno$¢ ce-
chy (h?=0,39). Ten sam zespét przedstawit doniesienie dotyczace
wptywow poszczegdlnych ras koni w hodowli hiszpanskich koni
skokowych, takze wykorzystujgc model zawierajgcy losowe wpty-
wy konia, trenera i interakcji jezdziec-kon. Podobnie zespot wegier-
ski (Posta i wsp.) badat mozliwosci doskonalenia modelu staty-
stycznego oceny wynikow skokowych koni i zaproponowat
uwzglednianie w oszacowaniach czynnika ,wiek pierwszego startu
konia”. Wprowadzenie tego czynnika spowodowato podwyzszenie
doktadnosci dopasowania modelu z 0,09 do 0,20 oraz wskaznika
odziedziczalnosci z 0,23 do 0,27. Natomiast zespdt hiszpanski
(Bartolomeé i wsp.) w poszukiwaniu udoskonalenia szacowania war-
tosci hodowlanych koni podzielit wyniki sportowe koni na grupy
wiekowe. Oszacowano wskazniki korelacji genetycznych miedzy
grupami wiekowymi. Uzyskane oszacowania nalezy uzna¢ za ni-
skie i srednie. Pomiedzy konmi 4-5-letnimi wyniosty one 0,3; 0,4
pomiedzy konmi 4-6-letnimi oraz 0,34 pomiedzy kofnmi 5-6-letnimi.
Autorzy zaproponowali szacowanie wartosci hodowlanych koni z
traktowaniem wynikdéw sportowych koni w poszczegdlnych latach
jako odrebne cechy.

Stosunkowo nowym trendem w doskonaleniu genetycznym koni
jest analiza cech zdrowotnych. Bardzo interesujgce doniesienie
przedstawit zespdt szwedzki (JOnsson i wsp.), ktory podjat probe
oszacowania genetycznych predyspozycji chorobowych koni.
Przeanalizowano ponad osiem tysiecy przypadkéw mtodych, 4-let-
nich koni zgtoszonych do testow RHQT. Ws$réd zbadanych przy-
padkéw 72% wykazato reakcje na badanie palpacyjne konczyn, z
czego wiekszos¢ zachorowan zostato okreslonych jako wylewy
tkankowe w okolicach stawow. Ponadto u 21% koni stwierdzono
pozytywna reakcje na test zginania. Oszacowano wskazniki odzie-
dziczalnosci zachorowan i stwierdzono wskaznik odziedziczalno-
$ci 0,12 dla objawéw po badaniu palpacyjnym, 0,14 dla wylewow
tkankowych stawow oraz 0,10 dla odziedziczalnosci jakosci kopyt.

Krycie klaczy w pierwszej rui poporodowej byto tematem donie-
sienia francuskiego (Langlois i wsp.). Stwierdzono, ze na wystepo-
wanie rui poporodowej miaty wptyw sezon i wiek klaczy (gtéwnie u
klaczy gorgcokrwistych). Wyniki réznity sie w zaleznos$ci od regio-
nu i roku, natomiast obserwowano staty spadek uzywania przez
hodowcdéw krycia w pierwszej rui po porodzie, co autorzy okreslili
jako zjawisko niepokojace. Inne francuskie doniesienie dotyczyto
dystocji (trudnosci porodowych) u klaczy zimnokrwistych. Stwier-
dzono (Sabbagh i wsp.), ze cecha ta jest powtarzalna i odziedzi-
czalna. Uzyskano wskazniki powtarzalnosci od 0,26 dla perszero-
now do 0,33 dla ardenéw oraz wskazniki odziedziczalnosci od 0,12
dla bretonéw do 0,31 dla ardendw.

Oddzielng grupe tematyczng stanowity doniesienia o parame-
trach genetycznych populacji nowych. Za takie nalezy uznac¢ donie-
sienie niemieckie (Schopke i wsp.) o genealogii i podstawowych
parametrach genetycznych niemieckiego kuca wierzchowego. Ba-
dajgc prawie trzy tysigce kucow stwierdzono, ze najwiecej przod-
kow tych kucow to kuce Welsh (16,7%) oraz araby (3,7%) i folbluty
(3,7%). Oszacowano takze podstawowe parametry genetyczne po-
pulacji i okreslono, ze wskazniki odziedziczalno$ci oceny inspekcji
zrebigt wynoszg od 0,16 do 0,61. Poniewaz cele hodowlane w tej
grupie koni sg takie same jak cele hodowlane koni sportowych poét-
krwi, autorzy przewidujg szybki transfer wiedzy i doswiadczenia.

Kilka doniesien naukowych dotyczyto uzycia metod genetyki po-
pulacji i molekularnej w hodowli koni zagrozonych. Poszukiwanie
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optymalnej strategii selekcyjnej hiszpanskich koni Menorka (Solé i
wsp.) skupito si¢ na wykorzystaniu szacowania wartosci hodowla-
nej, inseminac;ji i badan molekularnych do utrzymania pozgdanego
kierunku selekcji przy zapewnieniu optymalnego zinbredowania
populacji. Dwa doniesienia po$swiecono koniom zimnokrwistym i
parametrom genetycznym tych populacji. W doniesieniu irlandzkim
(Brady i wsp.), badajgc wyniki oceny liniowej budowy koni Iris Drau-
ght Horse stwierdzono, ze klacze spokrewnione z resztg populacji
w stopniu mniejszym niz 2% majg mniejsze szanse na zakwalifiko-
wanie sie do programéw hodowlanych pod wzgledem wymaganych
standardéw typu rasowego niz osobniki bardziej spokrewnione z tg
populacjg. Przedstawiono takze doniesienie dotyczgce czeskich
koni zimnokrwistych (Vostry i wsp.). Badajac opisy liniowe ich bu-
dowy stwierdzono, ze wskazniki odziedziczalnosci wynoszg od
0,11 do 0,55, co pozwala na zastosowanie szacowania wartosci
hodowlanej w celu efektywnej selekcji na cechy budowy.

Badania dotyczgce genetyki populacji ras sportowych koni za-
poczgtkowane zostaty w latach siedemdziesigtych ubiegtego wie-
ku. Po wiodgcych prym w wykorzystaniu metod genetycznych ho-
dowlach ras sportowych koni w najbardziej popularnych dyscypli-
nach (skoki, ujezdzenie), przyszedt czas na doniesienia z mniej
popularnych form uzytkowania sportowego koni — rajdéw dtugody-
stansowych. Doniesienie takie przedstawit zespét hiszpanski (Ce-
rvantes i wsp.), a dotyczyto ono tworzenia rankingéw koni arab-
skich w rajdach dtugodystansowych. Autorzy stwierdzili, ze wskaz-
niki odziedziczalnosci wynoszgce dla analizowanych cech od 0,25
do 0,48 pozwalajg na skuteczng selekcje i tworzenie rankingéw
hodowlanych.

Zmieniajg sie takze uwarunkowania dawno rozpoczetej oceny
hodowlanej koni sportowych. Wiele zwigzkow dokonuje specjaliza-
cji swoich koni, tworzgc oddzielne podprogramy hodowlane, nato-
miast jeden z najwiekszych zwigzkéw hodowlanych poszedt o krok
dalej i podzielit swojg populacje na dwie oddzielne — skokowg i
ujezdzeniowa. Opracowano pierwsze doniesienia naukowe (Rove-
re i wsp.) na tak podzielonych populacjach i stwierdzono, ze w$réd
ponad os$miu tysiecy koni prawie trzy tysigce posiada przodkéw w
podpopulacji skokowej, natomiast prawie dwa tysigce w podpopu-
lacji ujezdzeniowej. Pozostate prawie trzy i pét tysigca koni posiada
korzenie w obu podgrupach. Stwierdzono takze, ze podziat ten
wzrasta w kolejnych badanych latach. Plakat ten zostat wybrany
najlepszym plakatem sesji konskich.

Tworzenie nowych populacji koni byto tematem doniesienia li-
tewskiego (Sveistiene i wsp.), w ktérym stwierdzono, ze populacja
ta sktada sie w 38,7% z koni pochodzenia hanowerskiego, w 27,4%
z koni pochodzenia trakenskiego oraz 11,9% koni pochodzenia bu-
dzionowskiego, 7,3% pochodzenia holsztynskiego, 5,4% petnej
krwi, 3,2% czystej krwi oraz 6% innych koni.

Druga sesja genetyczna dotyczyta ras zagrozonych Europy
Centralnej. Sesje te rozpoczat wyktad wprowadzajgcy profesora
Imre Bodo. Dotyczyt on historii ras i stanu dzisiejszego pogtowia
koni. Podkreslat znaczenie rozwoju celu hodowlanego ras zagrozo-
nych i rozwoju rynku dla tych koni. Dalsze prezentacje przedsta-
wiaty juz sytuacje ras w poszczegodlnych panstwach. W Stowenii
(Kai¢ i Poto€nik) ochrona koni lipicanskich, Posavje i stowenskich
zimnokrwistych prowadzona jest od 2002 roku. W ciggu ostatnich
lat liczba koni Posavje wzrosta o okoto 90%, a pozostatych o okoto
40%. Zasoby genetyczne koni w Czechach (Majzlik i wsp.) dotyczg
populacji konia klabrubskiego, czesko-morawsko-belgijskiego, sla-
skiego norikera oraz hucuta. Z wyjatkiem konia klabrubskiego,
wszystkie inne majg status koni krytycznie zagrozonych. Interesu-
jace badania polskich zasobdw koni zimnokrwistych przedstawit
zespot polski (Polak i Krupinski), ktory badat przyczyny, dla ktérych
utrzymywane sg konie zimnokrwiste. Na przeprowadzong ankiete
odpowiedziato 30% hodowcdw, z ktérych wiekszos¢ za podstawo-
wy powdd utrzymywania koni podawato wzgledy ekonomiczne,
che¢ ochrony rasy, ale takze uczestnictwo w programie ochronnym
i otrzymywanie dotacji. Bardzo interesujgce doniesienie przedsta-
wiono na temat populacji zagrozonych koni estonskich — ciezkiego
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zimnokrwistego i krajowego. Stwierdzono, ze wskazniki zinbredo-
wania populacji sg wysokie i wymagajg statego monitoringu. Do-
niesienie zaprezentowano w bardzo ciekawej i jasnej formie. Zdo-
byto ono wyrdznienie komisji produkcji koni EAAP. Podobnej tema-
tyki dotyczyto doniesienie czeskie o poziomie zinbredowania i jego
wptywu na budoweg koni (Vostry i wsp.). Stwierdzono, ze $redni
wskaznik zinbredowania jest niski (0,03), jednakze w stosunku do
75% cech pokrojowych zmieniat warto$¢ hodowlang koni po
uwzglednieniu go w modelu statystycznym. W sesji przedstawiono
takze dwa doniesienia o lokalnych rasach koni tureckich z prowincji
Ulupamir (Alarslan i Ayglin) oraz historii wszystkich 23 tureckich
funkcjonalnych ras koni (Yilmaz i wsp.).

Bardzo interesujgca byta sesja dotyczgca chordb i najblizszych
wyzwan w produkcji koni. Wstepng prezentacje przedstawita Astrid
von Velsen Zerweck, dyrektor niemieckiego stada ogieréw Mar-
bach, cztonek zarzgdu Europejskiego Stowarzyszenia Stad Pan-
stwowych (ESSA). Sesje rozpoczgto doniesienie migdzynarodo-
wego zespotu (Peeters i wsp.) na temat oceny wykorzystania spe-
cyficznego alergenu IgE Elisa, jako testu diagnostycznego zespotu
chorobowego nadwrazliwosci koni na owady. Poniewaz diagnosty-
ka ta jest trudna, a choroba moze mie¢ rézne objawy, poszukuje sie
lepszej definicji fenotypu stanu chorobowego, aby umozliwi¢ i po-
prawi¢ analize genetyczng choroby. Stwierdzono, ze IgE Elisa
umozliwia jasne okreslenie symptomoéw i rozréznienie zainfekowa-
nych i nie zainfekowanych koni.

Miedzynarodowy zespot praktykéw i naukowcoéw (Herholz i
wsp.) przedstawit status zdrowotny koni w Europie i na $wiecie oraz
nadchodzace zagrozenia. Bardzo interesujgca prezentacja przed-
stawiata gtéwne zagrozenia i ich przemieszczanie sie wraz z trans-
portem koni, na podstawie raportow zdrowotnych i europejskiej
bazy transportu koni TRACES. Jednym z gtdbwnych zagrozen oka-
zaly sie konie rzezne transportowane na zachod Europy z Dalekie-
go i Potudniowego Wschodu. Okreslono na przyktad, ze rocznie
przez Polske przejezdza okoto 7 tysiecy koni bez wtasciwej doku-
mentacji. W ses;ji tej przedstawiono takze (Venter i wsp.) najnowsze
badania na koniach i myszach dotyczgce szczepien przeciwko pa-
togennym wirusom WNV (West Nile Wirus); system prewencji zdro-
wotnej w Hiszpanskiej Szkole Jazdy i Stadninie Piber (Dobretsber-
ger), a takze zmiany wskaznikéw biochemicznych krwi koni Norik
Muran w réoznym wieku (Noskovi¢owa i wsp.).

Bardzo interesujgca byta sesja doniesien o dowolnej tematyce,
zawierajgca gtéwnie doniesienia dotyczgce zywienia i rozrodu
koni. Doniesienie wtoskie (Mantovani i wsp.) informowato, ze przy
dietach wysoko- i niskobiatkowych wzory rozwoju koni zimnokrwi-
stych sg rézne. Doniesienie belgijskie (Patoux i wsp.) przedstawia-
to wyniki badan dodatkéw olejow Inianego i stonecznikowego u
miodych koni sportowych w intensywnym treningu. Stwierdzono,
ze dodatki tych olejow redukujg negatywne efekty diet wysokokon-
centratowych. Inne ciekawe doniesienie dotyczyto czasu trwania i
czestotliwos$ci ssania zrebigt do 3. miesigca zycia. Autorzy (Kai¢ i
wsp.) stwierdzili, ze zrebieta w pierwszym dniu zycia ssg przez 258
minut, przy czestotliwosci do 150 razy na dzien. W dalszym okresie
czas ten skraca sie do 60 minut, przy czestotliwosci od 125 do 66
razy na dzien w pierwszym miesigcu, do 60 razy w drugim i 40 razy
w trzecim miesigcu zycia.

Nastepne dwa doniesienia przedstawione zostaty przez zespot
francuski i dotyczyty nowych technik reprodukcyjnych. W pierw-
szym (Reis i wsp.) przeanalizowano ewolucje nowych technologii -
od prostych technik inseminacyjnych do skomplikowanych proce-
séw klonowania koni, a takze czas, ktory potrzebny byt do komer-
cjalizacji wynikéw badan - ponad 30 lat dla inseminaciji i 20 lat dla
embriotransferu. Stwierdzono, ze wiedza utrzymywana jest obec-
nie w korporacjach jako czynnik wspotzawodnictwa, a produkty
wysoko konkurencyjne w celu otrzymania prywatnego finansowa-
nia. Okreslono takze, ze cel ostatnich dziatan i technologii skupiony
jest raczej wokot aspektéw ptodnosci niz selekcji genetycznej. Dru-
gie doniesienie (Palmer i wsp.) dotyczyto klonowania koni. Stwier-
dzono, ze technika ta zostata wprowadzona szybciej niz poprzed-
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nie. Pierwszy klon konia urodzit sie w 2003 roku, natomiast obecnie
18 klonéw zarejestrowanych jest w europejskich ksiegach stad-
nych. Mimo tego, ze klony nie sg identyczne jak klonowany orygi-
nat, rynek na ich produkcje rosnie i raczej bedzie dalej wzrastat,
poniewaz miedzynarodowa federacja jezdziecka (FEI) postanowita
dopuscic klony koni do zawoddw jezdzieckich.

Bardzo interesujgca byta takze catodniowa sesja seminaryjna
dotyczaca selekcji genomowej u koni. W sesiji tej, prowadzonej
przez J.R.Michelsona (Uniwersytet Minessota) oraz dyrektora Sta-
da Marbach — Astrid von Velsen Zerweck (zarzad Europejskiego
Stowarzyszenia Stad Panstwowych - ESSA), jako pierwsze przed-
stawiono doniesienie dotyczace analizy porownawczej genomu za
pomocag macierzy SNP ponad trzydziestu ras z roznych regionow
$wiata. Stwierdzono (Michelson i wsp.) réznice w haplotypach genu
miostatyny, réznice pomiedzy pieciochodzcami a korimi chodzgcy-
mi naturalnymi chodami oraz réznice miedzy haplotypami genow
zwigzanymi z wielkoscig koni. Jednym z wazniejszych odkry¢
ostatniego roku jest znalezienie mutacji odpowiedzialnej za zdolno-
Sci do poruszania sie chodem zwanym pace. Kuce islandzkie poru-
szajgce sie chodami klasycznymi — stepem, ktusem i galopem, po-
trafig takze poruszac sie toeltem, a niektére pacem. Wtasnie ta
zdolno$¢ poruszania sie pacem uwarunkowana jest mutacjg w ob-
rebie 438 kb regionu IDB.

Szerokie badania genomu koni przeprowadzit zesp6t niemiecki
(Diestl i wsp.). Zgenotypowano 246 ogieréw rasy hanowerskiej, po-
szukujgc zwigzku pojedynczych SNP z cechami uzytkowymi, zdro-
wotnymi i ptodnosciag koni. Okreslono, ze sze$¢ QTL ma zwigzek z
uzytkowoscig skokowg, dwanascie QTL z uzytkowoscig ujezdze-
niowg i dwa do czterech QTL z cechami budowy koni. Loci powig-
zane z ptodnoscig i zdrowotnos$cig znajdowaty sie na wielu chro-

mosomach. Nie wykryto powigzan QTL charakteryzujgcych skoki i
ujezdzenie. Bardzo duzg grupe 908 ogieréw przebadano we Fran-
cji (Ricard i wsp.). Zbadano zwigzek zidentyfikowanych 44 tysiecy
SNP z warto$ciami hodowlanymi koni za pomocg dwdéch metod —
GBLUP oraz Bayes C1r1. Korelacje pomiedzy warto$ciami nie prze-
kraczaty 0,53 w zadnym przypadku. Autorzy przedstawili poglad,
ze taka ocena koni przy obecnym stanie zaawansowania metod i
badan na koniach jest mniej obiecujgca niz w hodowli bydta. Mie-
dzynarodowy zespét (Dierks i wsp.) przedstawit badania dotyczgce
funkcji miostatyny, jako regulatora wzrostu miesni. Okreslono, ze
szczegolny polimorfizm (insercja) miostatyny byt zwigzany ze zdol-
noscig sprinterowg koni petnej krwi. Zespét holenderski (Schurink i
wsp.) zbadat powigzania ponad 40 tysiecy SNP z objawami nad-
wrazliwosci na ugryzienia owaddéw wystepujagcymi u kucow sze-
tlandzkich. Stwierdzono wystepowanie istotnego zwigzku 24 SNP
na dwunastu chromosomach. Szczegdlnie silne powigzanie wyka-
zano z SNP z 27. chromosomu. Zesp6t belgijski (De Kayser i wsp.)
przedstawit wstepne badania poszukiwania podtoza genetycznego
chronicznej limfodemii u koni zimnokrwistych. Ostatnie doniesienia
sesji dotyczyty badan genotypu w powigzaniu z bioréznorodnoscig
koni. Badania 54 tysiecy SNP pozwolity na okreslenie podstawo-
wych parametréw bioréznorodnosci populacji (Michelson i wsp.),
natomiast miedzynarodowy zespét (Signer-Hasler i wsp.) badat
mozliwo$¢ wprowadzenia genomowego szacowania wartosci ho-
dowlanej u koni Swiss Franches-Montagnes. Ostatnig czescig se-
minarium byta dyskusja praktykow i naukowcéw dotyczgca geno-
mowej selekcji koni. Wygtoszenia wprowadzenia i prowadzenia
dyskus;ji podjeta sie Astrid von Velsen Zerweck. Dyskusja byta bar-
dzo owocna, przedstawiono wszystkie punkty widzenia, argumenty
za i przeciw.

Praktyczne zastosowanie
termowizji u zwierzat

Cz. 2. Jeleniowate
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Jeleniowate (Cervidae), do ktérych nalezg m.in. jeler szlachetny,
daniel, renifer, sarna czy to$ sg grupg zwierzat, ktora jest przed-
miotem zainteresowania cztowieka od zarania dziejow — ze wzgle-
dow towieckich, a wspotczes$nie takze hodowlanych. W Polsce,
zgodnie z Ustawa o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospo-
darskich (tekst pierwotny: Dz.U. 1997 r. nr 123 poz. 774, tekst jed-
nolity: Dz.U. 2002 r. nr 207 poz. 1762), fermowy jelen i daniel uzna-
ne zostaty za zwierzeta gospodarskie o takim samym statusie
prawnym jak bydto czy trzoda chlewna. Jednak, mimo wielu lat
hodowli, jeleniowate wykazujg nadal niski stopien oswojenia i obja-
wiajg swoje pierwotne zachowania, do ktérych nalezy np. znaczna
ptochliwosé. Wszelkie zabiegi hodowlane przeprowadzane na tych
zwierzetach stanowig potencjalne zagrozenie dla ich zdrowia, a
takze dla os6b obstugujacych. Zastosowanie w praktyce termowi-
zji, ktora jest catkowicie bezinwazyjna i bezpieczna, bytoby wiec
wielkim utatwieniem dla hodowcow oraz mogtoby istotnie wptynaé
na dobrostan tych zwierzgt. Natomiast w gospodarce towieckie;j i
badaniach ekologicznych metody te mogtyby by¢ wykorzystane
m.in. do oceny liczebnos$ci populacji i lokalizowania osobnikow.
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Przyktady zastosowania termowizji w hodowli jeleniowatych
i dzikich populacjach
W hodowli fermowej jeleniowatych termografia moze by¢ wykorzysty-
wana analogicznie jak u innych zwierzat gospodarskich, czyli np. do
wykrywania urazoéw uktadu ruchu, diagnozowania choréb czy stwier-
dzania rui i cigzy (patrz czes¢ 1. artykutu; PH 1/2013). Ze wzgledu na
specyfike hodowli jeleniowatych, mozliwo$¢ zastosowania u nich me-
tod termowizyjnych w tych obszarach wymaga prowadzenia dalszych
badan i dostosowania metodyki prac do tej grupy zwierzat.
Charakterystyczng cechg jeleniowatych jest posiadanie przez
samce z tej rodziny poroza, ktére jest corocznie naktadane i zrzu-
cane. Takze i na tym polu termowizja okazuje sie by¢ przydatnym
narzedziem. Bowers i wsp. [1] poréwnywali uzytecznos¢ dwdch
urzgdzen wykorzystujgcych te metode (laser do bezdotykowego
pomiaru temperatury w pojedynczym punkcie oraz kamera termo-
wizyjna) do oceny rosngcego poroza u jeleni szlachetnych. Bada-
cze dokonywali pomiaréw temperatury w trzech punktach prawej
tyki — u podstawy, na wierzchotku i posrodku, w odstepie 2 tygodni.
Stwierdzili, ze we wczesnej fazie wzrostu (0-28 dni) srodkowa czesé
poroza byta najcieplejszym regionem, w kolejnej fazie (28-70 dni)
temperatura wierzchotka znacznie wzrastata, a pod koniec (70-112
dni) to podstawa tyki miata najwyzszg temperature. Ponadto wyka-
zali, ze temperatura oka jest skorelowana z temperaturg rektalng, co
potwierdza wyniki badan innych autoréw i daje podstawy do bezdo-
tykowego okres$lania wewnetrznej temperatury zwierzat poprzez wy-
konywanie termogramu oka. Oprécz tego Bowers i wsp. [1] stwierdzi-
li istotny wptyw czynnikdw zewnetrznych na otrzymywane wyniki,
mimo ze pomiary prowadzone byly w zamknietym pomieszczeniu,
po uprzedniej aklimatyzacji zwierzat i ze statej odlegtosci. Znacznie
lepsza od punktowego lasera okazata sie kamera termowizyjna,
dzieki ktérej mozliwe byto zobrazowanie rozktadu temperatur catego
poroza. Badacze wykazali, ze termowizja moze by¢ bardzo przydat-
nym narzedziem do oceny rosngcego poroza, ktére pozwoli hodow-
com unikac¢ bteddw dotyczacych decyzji pozyskiwania go na panty w
niewtasciwym momencie, a tym samym zminimalizuje straty.
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