na to pytanie jest tak ztozona, jak réznorodny jest swiat zwierzat.
Dlatego nie znajdujemy prostej i jednoznacznej odpowiedzi. My,
biolodzy, ale tez kazdy przyzwoity cztowiek, winnismy widzie¢ ze
zdwojong wrazliwoscig wszystkie ztozone problemy zycia zwie-
rzat, w tym problemy zwierzat gospodarskich, towarzyszacych i
zwierzat otaczajgcej nas dzikiej przyrody. Jestem przekonany, ze
bedac madrymi adwokatami prawa godnego zycia zwierzat, zjed-
namy sobie uznanie i przyjazin wrazliwych, dobrych ludzi. Szanuj-
my wiec tych, ktérzy wspomagajq zwierzeta i upominajg sie o ich
prawa do godnego zycia. Albert Schweitzer, francusko-niemiecki
filozof i lekarz, laureat pokojowej Nagrody Nobla, méwit: Jestem
zyciem, ktore pragnie zyc¢, posrod zycia, ktore pragnie zyc.

Nasza powinnos¢ wobec swiata zwierzat

Tu w Krakowie, kolebce polskiej cywilizacji, gdzie swiatto madrosci
od stuleci opromienia dziatania w nauce, edukaciji i kulturze, pocza-
tek swoj biorg kottgtajowskie nauki rolnicze, jak réwniez nauki o
zwierzetach, rozwijane z wielkim powodzeniem przez wielu wybit-
nych uczonych i hodowcéw. To tu uczeni, wspinajac sie po drabinie
mysli, starajg sie ogarnia¢ coraz wiekszy horyzont poznania i roz-
jasniac¢ tajemnice przyrody. To wtasnie na cokole tych wartosci wy-
rést dzisiejszy Uniwersytet Rolniczy, wypetniajacy swojag uniwersal-
nag misje universitas magistarum et scholarium. Dzisiaj, w XXI| wie-
ku, musimy rozwija¢ spoteczng wrazliwosc i dziatac tak, by wiedza

i madros$¢ podporzadkowane byty przysztosci przyrody i jej dostat-
niej egzystencji. Nie mozemy przygladac sie biernie sytuacji, gdy
na naszych oczach ging tysigce gatunkéw zwierzat. Nie ma proble-
mu zwierzat wolno zyjacych, zwierzat towarzyszacych cztowiekowi
czy zwierzat hodowlanych. Jest natomiast problem realizacji przy-
naleznych im praw. Gdy nie obronimy dziedzictwa przyrody, w tym
dziedzictwa Swiata zwierzat, nie obronimy w przysztosci cztowieka.
Nasza wiedza o zwierzetach musi zamienia¢ nasze dziatania na
dobre czyny, nie dla idei czy dobrego samopoczucia, ale dlatego,
ze sg stuszne. W publicznej debacie nalezy ciagle zadawac¢ pyta-
nia: Co nalezy czyni¢, by zachowac¢ dziedzictwo przyrody i bior6z-
norodnos$¢ $wiata zwierzat dla nastepnych pokolen? Co czyni¢, by
zapewni¢ zwierzetom nalezng im przestrzen i godne zycie? Wie-
rze, ze w biatej ksiedze zycia zwierzat, tu pisanej, odnajdywac be-
dziemy prawde o zwierzetach i dziata¢ tak, by ziemia i stonce —
dawcy zycia oraz hojna, bogata, wspaniata przyroda z jej boskim
przestaniem stuzyty cztowiekowi przez kolejne tysigclecia, a na-
szym dzieciom i wnukom zapewniaty dostatek. Adam Mickiewicz
napisat kiedys znamienne stowa, ze B6g moze ten $wiat zburzyc i
drugi postawic, ale bez woli naszej nie moze go zbawic.

*Wyktad okoliczno$ciowy wygtoszony podczas uroczystosci z okazji
nadania tytutu doktora honoris causa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

Inbred w hodowli bydta
musi by¢ kontrolowany

Anna Siekierska

Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentéw Mieka

Programy hodowlane bydta holsztynsko-fryzyjskiego na catym
Swiecie korzystajg z ograniczonej liczby najlepszych rozptodnikow
wybieranych na ojcéw buhajéw. W 2010 r. pod auspicjami Swiato-
wej Federacji Holsztynsko-Fryzyjskiej (WHFF) wykonano analize,
z ktdrej wynika, ze w niektorych krajach wiodgcych w hodowli tej
rasy wskaznik inbredu, czyli spokrewnienia, wynosi od 4% do 6%.
Obserwuje sie tez wyrazny trend wzrostowy spokrewnienia w wiek-
szosci populacji holsztynskich. Wiekszy poziom wskaznika inbredu
to miedzy innymi nasilenie w populacji bydta holsztynskiego réz-
nych zaburzen genetycznych powodowanych przez geny recesyw-
ne. Lista tych zaburzen stale sie wydtuza. Ostatnio wykryta gene-
tyczna choroba rasy holsztynsko-fryzyjskiej to brachyspina. W
marcu 2011 r. amerykanski zwigzek hodowcow bydta holsztynskie-
go wpisat to genetyczne schorzenie na liste cech niepozadanych
dla tej rasy i zdecydowat o oznaczaniu w rodowodach nosicieli lite-
rami BY, natomiast osobnikéw wolnych od tego genu jako TY.
Wszystko to sprawia, ze inbred jest stale aktualnym problemem
w hodowli bydta holsztynskiego. Niedawno wypowiedziata sie na
ten temat Swiatowa Federacja Holsztyrnsko-Fryzyjska w opracowa-
niu ,A WHFF view on inbreeding in Holstein cattle”, ktére wykorzy-
stano przy opracowaniu niniejszego artykutu.
Zalozenia hodowli
Hodowla skupia sie gtéwnie na poprawie genetycznej wartosci
zwierzat, aby przyszte pokolenie produkowato bardziej efektywnie.
,Hodowac¢” oznacza ,doskonali¢”, w odréznieniu od ,rozmnazac’.
Doskonalenie genetycznych zatozen jest realizowane przez selek-
cje najlepszych osobnikdw w populacji i uzycie tych zwierzat jako
rodzicéw nastepnego pokolenia. Gdy selekcja przebiega zgodnie
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z celem hodowlanym, w populacji moze sie pojawiaé coraz wiecej
zwierzat odpowiadajacych temu celowi, ale spokrewnionych ze
sobg bardziej niz wynosi $rednie spokrewnienie w rasie.

W ostatnich dziesiecioleciach nastapit znaczacy rozwoj metod
szacowania wartosci hodowlanej oraz programoéw hodowlanych
rasy holsztynskiej. To zaowocowato wyraznym postepem w ho-
dowli. Jednakze w tym samym czasie zaobserwowano zmniejsze-
nie zmiennosci genetycznej w populacjach tej rasy. Spadek zmien-
nos$ci genetycznej w populacji jest mierzony wzrostem inbredu.
Inbreeding
Termin ten oznacza kojarzenie zwierzat ze sobg spokrewnionych.
Znaczy to, ze zwierzeta maja jednego lub wigcej wspolnych przod-
kow. Im blizej sg ze soba spokrewnione kojarzone osobniki, tym
wiekszy jest inbred u potomka. W szerokim pojeciu wszystkie zwie-
rzeta danej rasy wywodzg sie od wspolnych protoplastow, czyli sg
ze sobg spokrewnione. Mozna wiec powiedziec, ze kazdy hodowca
w pewnym stopniu praktykuje chow wsobny. Dlatego termin inbree-
ding jest zarezerwowany dla takiego kojarzenia, w ktérym zwierze-
ta sg ze sobg blizej spowinowacone niz wynosi $rednie spokrew-
nienie w populaciji.

Spokrewnione osobniki majg wiecej gendéw wspdlnych niz zwie-
rzeta zupetnie niespokrewnione ze sobg. Mogg to by¢ zaréwno
geny korzystne, jak i niepozadane. Niektore zwierzeta przenosza
niepozadane geny, ktére pozostajg ukryte i nie ujawniajg sie feno-
typowo. Takie geny sg okreslane jako recesywne. Istniejg geny re-
cesywne, ktére powodujg schorzenia genetyczne. W przypadku,
gdy garnitur chromosomow sktada sie z dwoch kompletow genow
recesywnych (organizmy okreslane jako tzw. homozygoty rece-
sywne), dysfunkcje sie ujawniaja.

Zwierzeta wykazujace niepozadane cechy sg z reguty brakowa-
ne i usuwane z populacji. Wtedy czesto$¢ wystepowania niepozgda-
nych gendéw w populacji danej rasy spada. Rozpatrujgc rase jako
cato$¢, moze by¢ w niej niewiele zwierzat homozygotycznych pod
wzgledem niekorzystnych gendw, jednak geny te nadal w tej popula-
cji sa, najczesciej niezidentyfikowane u osobnikéw heterozygotycz-
nych, bedacych nosicielami niepozadanych alleli.

Jednym z efektéw stosowania kojarzen w pokrewienstwie jest
wzrost homozygotycznosci w obrebie rasy. Trzeba rozumie¢, ze spo-
krewnienie nie tworzy gendw recesywnych, tylko umozliwia ich ujaw-
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nienie sie. Wigze sie to ze znacznym wzrostem ryzyka pojawienia
sie niekorzystnych efektow w postaci fenotypowej. Kompleks tych
niepozadanych efektow jest okreslany jako depresja inbredowa. Sg
one gtéwnie zwigzane z reprodukcja i przezywalnoscig oraz wpty-
wajg niekorzystnie na produkcyjnos¢, wzrost i wydajnos¢ rzezna,.
Skutki inbredu
Warto$¢ inbredu dla poszczegolnego osobnika jest mierzona procen-
towym wskaznikiem inbredu, ktory jest prawdopodobiehstwem wysta-
pienia okreslonych gendéw odziedziczonych po wspdlnym przodku.
Wskaznik inbredu mierzy procent wzrostu homozygotycznosci osob-
nika w stosunku do $redniej populaciji, z ktérej ten osobnik pochodzi.
Przy pomocy programéw komputerowych mozna szybko obli-
czy¢ wskaznik inbredu dla poszczegdlnych zwierzat, jesli znane sg
ich rodowody. W tabeli zamieszczono wskazniki inbredu potom-
stwa pochodzacego z okreslonych rodzajow kojarzen przy zatoze-
niu, ze rodzice tych zwierzat nie byli spokrewnieni.

Tabela
Wskazniki inbredu przy réznych rodzajach kojarzen

Wskaznik inbredu

Rodzaj kojarzenia
] KOJ (%)

Brat x siostra 25
Potbrat x siostra 12,5
Ojciec x corka 25
Babka x wnuk 12,5
Wspolni dziadkowie (kuzynostwo) 6,25

Z definicji pojecia ,hodowla” wynika, ze jest to wybor (selekcja)
lepszych gendéw w populacji. To niejako automatycznie oznacza, ze
inbred jest rezultatem selekcji. Nie bytoby w tym nic ztego, gdyby-
$my sobie radzili z kontrolowaniem i utrzymywaniem inbredu na
niskim poziomie. Jesli wskaznik inbredu rosnie powoli, wystarczg
staranne brakowanie i ostre kryteria selekcyjne, aby wyeliminowaé
z populacji niepozgdane geny i stabe zwierzeta.

Stwierdzono, ze najniebezpieczniejszy jest szybki i niekontrolowa-
ny przyrost inbredu w ciggu jednego pokolenia, mogacy prowadzi¢ do
depresji inbredowej. Najwieksze negatywne skutki inbredu to:

— obnizenie zmiennosci genetycznej i redukcja potencjalnego
postepu genetycznego;

— pogorszenie cech funkcjonalnych i reprodukcji zwierzat, np.
nizszy wskaznik ptodnosci;

— mozliwy wzrost wystepowania defektéw genetycznych.
Inbred opanowany
Najczesciej celem hodowcow bydta holsztynskiego jest uzyskanie
wzrostu $redniej wydajnosci w stadzie, dlatego niedopuszczenie

do wzrostu inbredu jest zadaniem zaréwno dla nich samych, jak
i zrzeszajacych ich organizaciji.

Hodowcy holsztyno-fryzéw moga kontrolowa¢ wzrost inbredu,
szczego6towo analizujgc rodowody zarejestrowane w ksiegach ho-
dowlanych przed podjeciem decyzji o kojarzeniu krowy z danym
buhajem oraz korzystajac z profesjonalnych programéw do koja-
rzen, ktére gteboko kontrolujg rodowody i w zatozeniach unikajg
doboru prowadzacego do wzrostu inbredu powyzej wyznaczonego
poziomu. Organizacje prowadzace ksiegi dla rasy holsztynsko-fry-
zyjskiej oraz podmioty inseminacyjne powinny monitorowac inbred
w populacji i stosowac taka polityke hodowlang, aby nie przekro-
czy¢ wyznaczonego wskaznika.

Wkrotce zastosowanie selekcji genomowej moze pomagaé w
unikaniu negatywnych aspektoéw inbredu w hodowli bydta. Odby-
wac sie to bedzie réznymi drogami:

— W poréwnaniu z ostrzejszg selekcjq tradycyjng selekcja geno-
mowa umozliwi uzyskanie wyzszego postepu genetycznego przy
takim samym poziomie inbredu;

— genomika umozliwi wczesng detekcje niepozadanych genow
recesywnych i okreslenie, czy dane zwierze jest nosicielem scho-
rzenia, a informacje te bedzie mozna wykorzysta¢ przy doborze do
kojarzenia;

— nie mniej wazne jest to, ze dzieki genomice mozna obliczy¢
wskaznik inbredu i stopieh pokrewienstwa juz na poziomie DNA.
Cata prawda o inbredzie

e Inbred jest rezultatem kojarzenia spokrewnionych osobnikow i
pojawia sie w kazdej populacji, w ktorej jest prowadzona selekcja.

e Spokrewnione zwierzeta wprowadzajg do populacji zaréwno
geny korzystne, jak i niepozadane.

e Depresja inbredowa wptywa negatywnie na cechy zwigzane z
reprodukcjg (np. ptodnosc¢) oraz na wzrost, produkcje mleka i mini-
malnie na wydajnos¢ rzezna.

e \W krajach wiodacych w hodowli rasy holsztynskiej uznano, ze
dopuszczalny poziom inbredu w populacji tej rasy nie moze prze-
kroczy¢ 5%.

e Kontrolowanie tempa przyrostu inbredu podczas jednego poko-
lenia ma wieksze znaczenie niz catkowity poziom inbredu w populaciji.

e Obnizenie zmienno$ci genetycznej poprzez wzrost inbredu
prowadzi do nizszego postepu genetycznego.

e Selekcja genomowa moze utatwi¢ zarzgdzanie wzrostem in-
bredu.

e Rosnie rola organizacji prowadzacych ksiegi rasy holsztyn-
skiej w monitorowaniu poziomu inbredu w populacji.

e Hodowcy muszg aktywnie wigczy¢ sie w zwalczanie inbredu,
kojarzac zwierzeta po wnikliwej analizie ich rodowodéw i korzysta-
jac z profesjonalnych komputerowych programéw doboru.

Laparoskopowe
przenoszenie zarodkow
swin — metody i wyniki

Jarostaw Wieczorek, Yuriy Kosenyuk,
Izabela Grad, Mirostaw Cegta

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie

W ostatnich kilkunastu latach dokonat sie znaczacy postep w dzie-
dzinie biotechnologii rozrodu zwierzat, dotyczgcy pozaustrojowego
uzyskiwania zarodkow i ich kriokonserwaciji, transgenezy, klonowa-
nia, regulacji ptci na poziomie gamet i zarodkéw oraz klonowania.
Rozwdj tych kierunkéw biotechnologii napotyka tez na ogranicze-
nia, m.in. z powodu braku prostych, efektywnych i nieinwazyjnych
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metod przenoszenia zarodkéw. Dlatego celem badan prowadzo-
nych w Instytucie Zootechniki byto opracowanie laparoskopowej
metody przenoszenia zarodkéw u swin, jako alternatywy dla stoso-
wanej obecnie metody chirurgiczne;j.

Metoda chirurgiczna przenoszenia zarodkéw u $win jest inwa-
zyjna, wigze sie z przerwaniem ciggtosci powtok brzusznych i
otrzewnej na dtugosci 10-15 cm, wyjeciem macicy, jajowodow i jaj-
nika na zewnatrz, ich repozycjg po zdeponowaniu zarodkéw, a na-
stepnie zatozeniem 3 pieter szwéw na powstatg rane oraz stosowa-
niem $rodkéw przeciwbolowych i profilaktycznej antybiotykoterapii
przez okoto 3-5 dni. Wysoka traumatyzacja tkanek w trakcie zabie-
gu wigze sie z dtugim okresem gojenia i bardzo duzym ryzykiem
wystgpienia zrostéw w obrebie macicy, jajowoddw i jajnikow, ktdre
czesto eliminujg zwierzeta z rozrodu. Do$wiadczenie wtasne wska-
zuje, ze do powstawania zrostow dochodzi niemal po kazdym za-
biegu chirurgicznego przenoszenia czy pozyskiwania zarodkdéw.
Ponadto metody chirurgiczne, jako metody inwazyjne, coraz trud-
niej znajdujg akceptacje spoteczng. Tendencje te znajdujg od-
zwierciedlenie w regulacjach prawnych, ktére stajg sie coraz bar-
dziej restrykcyjne. Obecne regulacje prawne dotyczace doswiad-
czen na zwierzetach wprowadzajg obowigzek zastepowania do-
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