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Nowe technologie w ocenie 
wartości użytkowej bydła

Danuta Radzio

Polska Federacja Hodowców Bydła i Producentów Mleka

Międ�ynarodowy Komitet do spraw Oceny �artości Użytkowej 
Zwier�ąt, którego c�łonkiem jest Polska Federacja Hodowców 
Bydła i Producentów Mleka, organi�uje co roku wars�taty tech-
nic�ne poświęcone nowym technologiom ro�wijanym na po-
tr�eby rolnictwa i oceny wartości użytkowej. � tym roku odbyły 
się one 22-24 c�erwca w Bourg-en-Bresse we Francji. ��ięło w 
nich ud�iał 290 uc�estników � 37 krajów.
Nowe technologie pomiarowe 
Cora� nowoc�eśniejs�e i ws�echstronniejs�e c�ujniki, które in-
staluje się �wier�ętom w celu monitorowania ich stanu, dostar-
c�ają nowych i precy�yjniejs�ych danych o po�iomie żywienia, 
trawienia, aktywności c�y temperatur�e ciała, w celu wc�esnej 
detekcji �dar�eń reprodukcyjnych ora� problemów �drowot-
nych. Za pomocą kardiobolusów ws�c�epionych krowom moż-
na mier�yć c�ęstotliwość akcji serca, �aś anali�atory aktywno-
ści alarmują o rui.

Samo gromad�enie dużej ilości danych o krowach nie jest 
już celem samym w sobie. Na obecnym etapie w polu �aintere-
sowania naukowców i firm dostarc�ających nowe ro�wią�ania 
technologic�ne jest sposób połąc�enia wielu źródeł informacji i 
maksymalne ich wykor�ystanie. Stąd też cora� istotniejs�a sta-
je się kwestia umożliwienia wymiany danych pomięd�y różnymi 
ba�ami, co warunkowane jest popr�e� używanie kompatybil-
nych standardów �apisu danych.

Zastosowanie w ocenie wartości użytkowej takiej technolo-
gii, jak identyfikacja radiowa (�FID) do identyfikacji �wier�ąt, 
rejestracji �dar�eń, ich wydajności, stanu �drowotnego c�y fa�y 
laktacji, w obrębie elektronic�nych systemów do �ar�ąd�ania 
stadem daje możliwość s�ybkiego �gromad�enia kompletu in-
formacji. Identyfikacja �FID ma również �astosowanie w han-
dlu, pr�y weryfikacji pochod�enia produktu. Stosowanie dobro-
wolnego systemu identyfikacji �FID skutkuje ro�mnożeniem i 
pomies�aniem różnych technologii dostępnych na rynku �FID 
(kolc�yki, bolusy podskórne, chipy w �astr�ykach, opaski na 
nogi, transpondery s�yjne, a do tego jes�c�e kolc�yki tradycyj-
ne). Może to powodować trudności w spójności i odc�ycie da-
nych nie tylko w ramach kraju c�y pomięd�y krajami, ale biorąc 
pod uwagę s�ybkość ro�woju różnych technologii, nawet w ra-
mach jednego ro�budowującego się stada. 

� Unii Europejskiej identyfikację elektronic�ną �FID stosuje 
się obowią�kowo dla kó� i owiec, dla bydła jej stosowanie jest 
dobrowolne (tylko w Danii wprowad�ono od 2010 roku obowią�-
kową identyfikację elektronic�ną). Niemniej jednak, na pr�ykła-
d�ie innych krajów, np. Kanady c�y Australii, podkreśla się jej 

po�ytywny wpływ na usprawnienie �ar�ąd�ania stadem, jak 
również na prowad�enie oceny, s�c�ególnie w �akresie pr�y-
spies�ania automaty�acji gromad�enia danych. Zdecydowanie 
jest to też system bard�iej pr�yja�ny dla �wier�ęcia.

Na potr�eby duńskiego �espołu specjalistów do spraw korek-
cji racic krów �ostało stwor�one oprogramowanie, które �awie-
ra ws�ystkie �identyfikowane problemy � racicami (36 objawów 
klinic�nych), możliwość rejestracji sposobu lec�enia, dane o 
ostatnim badaniu lub lec�eniu ora� umożliwia połąc�enie � cen-
tralną ba�ą danych. Ur�ąd�enie, w postaci tabletu PC � opro-
gramowaniem, �amontowane jest do ramy poskromu, w którym 
�wier�ę ma korygowane racice. Specjalista w c�asie korekcji, 
kor�ystając � opcji menu, może określić w c�asie r�ec�ywistym 
stan racic ora� sposób lec�enia. �s�ystkie objawy są następ-
nie anali�owane i grupowane �espoły, np. w �espół problemów 
wynikających �e stanu skóry, �wią�anych � budową racicy, 
us�kod�enia itd. Hodowca ma oc�ywiście możliwość wykor�y-
stania na bieżąco �gromad�onych danych. Obecnie około poło-
wa duńskich techników korekcji racic używa tego systemu.
Genomika funkcjonalna
Na etapie, kiedy selekcja genomowa �nala�ła już praktyc�ne 
�astosowanie do s�acowania wartości hodowlanej bydła, nauka 
pos�ukuje nowych metod �astosowania tych nar�ęd�i. �ydaje 
się, że wiele kor�yści pr�ynieść może wykor�ystywanie geno-
miki do mapowania genów odpowied�ialnych �a konkretne ce-
chy fenotypowe, np. �wią�ane � płodnością, ro�rodem c�y � 
ogólnym �drowiem krów. 

Zanim �ac�nie się pows�echnie kor�ystać � selekcji geno-
mowej należy �wrócić uwagę na dwie �asadnic�e kwestie. Jeśli 
nadal podążać się będ�ie w selekcji genomowej �a cechami o 
najwyżs�ej dokładności, po�ostawiając samym sobie cechy 
mniej od�ied�ic�alne, można o wiele s�ybciej pogors�yć cechy 
�wią�ane � płodnością i �drowiem �wier�ąt niż w tradycyjnym 
modelu selekcji. Dlatego tera� właśnie jest moment, aby do-
kładnie �badać mechani�my genomic�ne dla cech �wią�anych 
�e �drowiem i płodnością, aby pr�ys�łe modele selekcji geno-
mowej w należytym stopniu uw�ględniały też i te cechy funkcjo-
nalne. Mając do dyspo�ycji nar�ęd�ie, jakim jest genomika, jest 
s�ansa naprawić to, co �ostało utracone w efekcie kilkud�iesię-
ciu lat jednokierunkowej selekcji na wydajność mleka. �racając 
do kor�eni oceny wartości użytkowej tr�eba pamiętać, że po-
wstała ona, aby dać hodowcom nar�ęd�ie do leps�ego �ar�ą-
d�ania stadem, ułatwiające podejmowanie decy�ji. Na tym eta-
pie u�nać można, że s�acowanie wartości hodowlanej powstało 
jako „efekt wtórny”. D�iś mamy do dyspo�ycji genomikę, która 
umożliwia określenie wartości hodowlanej młodego buhaja, o 
którym nie mamy jes�c�e żadnych danych fenotypowych co do 
jego możliwości produkcyjnych. Zatem obecnie sytuacja c�ę-
ściowo �ostała odwrócona. 

Na potr�eby badań genomic�nych w �akresie mapowania 
kolejnych cech fenotypowych �asadnic�ą kwestią jest precy�yj-
ne ich opisanie. Tym bard�iej, że chod�i o cechy nieprodukcyj-
ne trudno od�ied�ic�alne, takie jak: �dolności adaptacyjne i 
podatność na stres, żywienie i sposób wykor�ystania pas�y, 
pr�yrosty, gruc�oł mlec�ny i produkcja mleka, system reproduk-



cji i płodność, ogólnie �drowie �wier�ąt, instynkt matec�ny itd. 
Bard�o istotną sprawą w mor�u danych fenotypowych jest nie-
�wykle precy�yjne i spójne określanie tych samych cech, aby 
były one porównywalne pomięd�y ba�ami danych. Do tego celu 
naukowcy starają się opracować nowe nar�ęd�ie – ontologię, 
c�yli systematykę opisywania cech fenotypowych i relacji mię-
d�y grupami cech. Zadaniem tej gałę�i nauki będ�ie upor�ądko-
wanie i ujednolicenie sposobu opisywania cech. � ontologii 
�akłada się również możliwość określenia wpływu środowiska 
na daną cechę – co jest nie�wykle trudne do bard�o precy�yj-
nego usystematy�owania. Zarówno cechy �drowotności �wie-
r�ąt, jak i płodność są bard�o nisko od�ied�ic�alne, stąd nie-
�wykle duża ilość danych kompatybilnie opisywanych jest nie-
�będna, w celu odnale�ienia relacji fenotypu � genotypem.

� pr�ypadku reprodukcji, na efekt finalny w postaci wycielenia 
składa się wiele powią�anych �e sobą cech �arówno po stronie 
matec�nej, jak i ojcowskiej, poc�ąws�y od twor�enia się pęche-
r�yków � oocytami w jajnikach (c�y plemników w jądrach), pr�e� 
ich dojr�ewanie, �apłodnienie, wędrówkę � jajowodu do macicy i 
�agnieżdżenie �ygoty w ścianie macicy. Złożoność interakcji 
tego procesu twor�y swoistą mo�aikę. � c�asie tych pr�eobra-
żeń dosłownie ws�ystko może mieć wpływ na pomyślny pr�e-
bieg ciąży lub jej utratę. Nie�wykle trudno diagno�ować i wyi�o-
lować konkretny c�ynnik mający wpływ na ro�wój ciąży. � efek-
cie ostatnich badań w rasie hols�tyńskiej odkryto pr�ewagę wy-
stępowania wc�esnej śmiertelności embrionów o podłożu gene-
tyc�nym (ok. 37% poronień). Zastosowanie takich osiągnięć na-
uki, jak �apłodnienie i hodowla in vitro, transkryptomika i prote-
omika, umożliwiło pr�eśled�enie każdej fa�y całego mechani�mu 
twor�enia się komórek ro�rodc�ych wra� � powstaniem i ro�wo-
jem �ygoty ora� wyśled�enie genów �aangażowanych w ten pro-
ces. � efekcie transkrypcji genów na tr�ecim chromosomie �lo-
kali�owano geny odpowied�ialne �a cechy płodnościowe. Te 
odkrycia ora� dals�y ro�wój badań mają na celu wyeliminowanie 
w pr�ys�łości genetyc�nego podłoża niepłodności.
Przyszłość genomiki
Po�a �asadnic�ą kor�yścią jaka płynie � selekcji genomowej, 
c�yli os�acowania wartości hodowlanej młodych buhajów be� 
c�ekania na wydajność córek – nar�ęd�ie to, d�ięki pos�er�e-
niu �bioru młodych buhajów � wyceną na podstawie genomiki, 
umożliwia obniżenie inbredu w populacji.

� pr�ys�łości możliwe będ�ie odc�ytanie kompletnego ge-
notypu każdego indywidualnego �wier�ęcia. Pr�ewid�enie 
efektu fenotypowego genu jest możliwie d�ięki po�naniu �ależ-
ności genotyp-fenotyp w dobr�e �nanej, ocenianej populacji 
referencyjnej. Aby jednak do tego dos�ło, dwie kwestie mus�ą 
być ro�wią�ane: ocena nowych cech (nieprodukcyjnych) ora� 
objęcie nią całej populacji.

Dla dals�ego ro�woju genomiki nie�wykle istotne jest utr�y-
manie i pos�er�anie wielkości populacji referencyjnej, dlatego 
ba�y danych pos�c�ególnych krajów powinny się łąc�yć. Kraje, 
które chcą ro�poc�ąć ocenę genomic�ną młodych buhajów mu-
s�ą mieć najpierw uwiarygodnioną międ�ynarodowo ocenę 
konwencjonalną. 

Nie�wykle istotny dla powod�enia tych planów będ�ie spójny 
i porównywany system opisywania fenotypu. Z punktu wid�enia 
organi�acji prowad�ących ocenę – c�łonków ICA�, ważne jest 
by �dawać sobie sprawę, jakie może być potencjalne �astoso-
wanie technologii genomic�nej i na jakiej �asad�ie może stać 
się to praktyc�ną c�ęścią usługi świadc�onej hodowcom.

Pr�ykładowe możliwości �astosowania genomiki tera� i w 
pr�ys�łości, po�a s�acowaniem wartości hodowlanej, to:

– identyfikacja �wier�ąt i u�nawanie pochod�enia; 
– skanowanie jałowi�ny – preselekcja do chowu;
– określanie podatności na s�c�epionki i leki;
– dawki żywieniowe „skrojone” na miarę profilu genetyc�nego;
– śled�enie pochod�enia produktu;
– indywidualny dobór do kojar�eń;

– skanowanie na wady genetyc�ne;
– identyfikacja i eliminacja nowych wad genetyc�nych;
– określanie predyspo�ycji chorobowych, np. na s�c�epy opor-

ne na s�c�epionki ora� do innych celów medyc�nych;
– wpływ na środowisko – emisja ga�ów i jej ogranic�anie.

Nowe podejście w zarządzaniu oceną wartości użytkowej
Organi�acje prowad�ące ocenę w różnych krajach nier�adko 
�magają się � podobnymi problemami. Kor�ystając � osiągnięć 
nauki starają się uatrakcyjnić swoją ofertę, �arówno popr�e� 
dostarc�anie nowych anali�, jak i umożliwienie jednoc�esnego 
kor�ystania � wielu różnych ba� danych.

� okresie kiedy więks�ość organi�acji kor�ystających � do-
tacji państwowych stoi pr�ed widmem ich utraty lub �nac�nego 
ogranic�enia, organi�acje prowad�ące ocenę mus�ą dążyć do 
podnos�enia konkurencyjności usługi i dostarc�enia fermerowi 
gotowego nar�ęd�ia, które będ�ie mógł wykor�ystać pr�y po-
dejmowaniu decy�ji dotyc�ących stada, aby produkować lepiej i 
bard�iej ekonomic�nie. 

Amerykanie w stanie �isconsin dos�li do wniosku, że po-
mocnym nar�ęd�iem będ�ie porównanie ich stada � podobnymi 
stadami � danego terenu. Hodowca może odnaleźć swoje stado 
na tle średniej regionalnej w danej grupie, �arówno pod w�glę-
dem wydajności, jak i cech reprodukcyjnych, �drowia, stanu wy-
mienia, wielkości remontu stada. � pracy hodowcy nie�wykle 
istotne jest wc�esne sygnali�owanie i diagno�owanie potencjal-
nych problemów w stad�ie, a tego rod�aju anali�y porównaw-
c�e mogą pomóc w ich wc�esnym dostr�eżeniu.

� celu usprawnienia �ar�ąd�ania d�iałalnością w �akresie 
oceny wartości użytkowej francuskie organi�acje � południowo-
-wschodniej c�ęści kraju postanowiły �ainwestować w projekt, 
który uw�ględnia: elektronic�ną identyfikację �wier�ąt, elektro-
nic�ną identyfikację fiolek wielokrotnego użytku, dostosowanie 
dostępnych nar�ęd�i do potr�eb lokalnych organi�acji oceny 
wartości użytkowej bydła.

� ramach tego projektu wprowad�ono PDA jako środek gro-
mad�enia i transmisji danych, co wyeliminowało papier i uspraw-
niono pracę, eliminując c�ęść błędów. Spadły kos�ty papieru, 
ale w�rosły kos�ty transmisji danych. � tym systemie Francu�i 
stosują ur�ąd�enia PDA, które mają c�ytnik kodów �FID ora� 
możliwość transmisji danych popr�e� GP�S. Aby możliwe było 
wprowad�enie tego modelu hodowcy musieli �ainwestować w 
elektronic�ną identyfikację stada – �wykle są to paski na nogę. 
� laboratoriach oceny mleka również �ainwestowano – �aku-
pione �ostały aparaty do mycia, sus�enia i automatyc�nego �a-
dawania bronopolu. Integracja wielu źródeł danych skutkuje 
s�ybs�ą dostępnością kompletnych wyników obra�ujących stan 
stada, dostępnych dla hodowcy popr�e� wybraną drogę komuni-
kacji elektronic�nej. System ten �biera po�ytywne oceny i bę-
d�ie też wdrażany w północnych regionach kraju. 

Posiadanie danych � oceny wartości użytkowej jest podsta-
wą do ws�elkich dals�ych d�iałań, mających na celu poprawie-
nie �ar�ąd�ania stadem. Mając taką ba�ę i chcąc poprawić eko-
nomikę produkcji, należy anali�ować pas�ę w celu dopasowa-
nia dawek pokarmowych do potr�eb �wier�ąt. Standardowa 
anali�a laboratoryjna �ajmuje kilka dni, natomiast pr�y �astoso-
waniu aparatu AgriNI� wyniki anali�y pas�y otr�ymuje się po 
około 5 minutach. U�yskane re�ultaty wpisuje się w równania i 
kalkulacje systemu IN�A, w celu �optymali�owania dawek po-
karmowych. Badania poka�ują, że skład pas� �mienia się w 
�ależności od c�asu pr�echowywania i warunków środowisko-
wych, dlatego nie�wykle istotne jest bard�o c�ęste pobieranie 
próbek do anali�y. �yniki u�yskane �a pomocą aparatu Agri-
NI� nie mają dokładności laboratoryjnej, ale dają hodowcy bie-
żącą informację o po�iomie składników w pas�y i jej aktualnej 
jakości. �ic�y się tu c�as i c�ęstotliwość badań. Mając to nar�ę-
d�ie do dyspo�ycji można na bieżąco dopasowywać dawki po-
karmowe grupom �wier�ąt i śled�ić skutki tych �mian, kor�ysta-
jąc � danych � oceny.  


