zwiekszenie ilosci granulocytow obojetnochtonnych we krwi
obwodowej, co spowodowane byto lepszym trawieniem
przez organizm biatek mleka koziego. Ta sama autorka po-
daje wyniki badan Barrionuevo (2004) wskazujace, ze przy
diecie zawierajgcej mleko kozie odnotowano lepsze przy-
swajanie zelaza i Z kolei Pieniak-Lendzion i
Niedzidtka [15] podkreslajg, ze w mleku kozim zawarto$¢
selenu jest zblizona do poziomu tego pierwiastka w mleku
ludzkim, podobny jest rowniez poziom peroksydazy glutatio-
nowej
Wptywa to na zmniejszenie ryzyka zachorowan na nowo-
twory oraz chorobe wiencowa. Wyzej wymienieni autorzy
cytujg takze badania Jennes (1980), ktory dzieciom w prze-
dziale wiekowym 6-13 lat podawat przez 5 miesiecy 1 litr su-
rowego mleka koziego dziennie. U oséb biorgcych udziat w
tym eksperymencie odnotowano lepszg mineralizacje kosci,
wyzszy poziom witaminy A w plazmie krwi i wapnia w suro-
wicy. Badania wazne w kontekscie zwalczania chorob, ta-
kich jak np. miazdzyca, przeprowadzono w Anglii. Ich rezul-
taty, cytowane przez Ryniewicz i wsp. [14], wskazujg, ze w
wyniku zastosowanej u prosiat diety z mleka koziego nastg-
pito obnizenie poziomu cholesterolu we krwi oraz tkankach
zwierzat. Taki wptyw mleka koziego moze przektadac sie
takze na ludzi.

Mileko kozie zaleca sie nie tylko alergikom, rekonwalescen-
tom czy dzieciom, ale wszystkim tym, ktorzy w sposob Swiado-
my i racjonalny komponujg swojg diete. Trzeba jednak rozsad-
nie podchodzi¢ do wielu podawanych informacji, pamietajac,
ze podobnie jak w przypadku mleka krowiego, jakos¢ oraz wa-
lory prozdrowotne mleka koziego zalezg od wielu czynnikow,
m.in. pory roku, prawidtowego zbilansowania dawki pokarmo-
wej, stanu fizjologicznego czy kondycji zwierzat. Zasadnicze
znaczenie w tym zakresie ma zywienie kéz, a szczegolnie

miedzi.

— selenozaleznego enzymu antyoksydacyjnego.

dostep do pastwiska. W warunkach naturalnych koza zjada
okoto 450 gatunkow roslin, wsrdéd nich wiele o walorach lecz-
niczych, czy o duzej zawartosci mikroelementéw [15].
Jedynie kozy utrzymywane tradycyjnie, a zatem korzystajg-
ce z pastwisk, mogg dawac¢ mleko o wysokiej jako$ci zdro-
wotnej. Mleko koz utrzymywanych w gospodarstwach wiel-
kostadnych, gdzie uwage przywigzuje sie gtéwnie do wielko-
Sci produkciji, a zywienie jest oparte na paszach przemysto-
wych, nie bedzie sie wyrdzniato walorami prozdrowotnymi i
jego konsumpcja nie przyniesie oczekiwanych rezultatow.
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tyczne i srodowiskowe uwarunkowania produkcji kozleciny wysokiej
jakosci. Rozprawy naukowe, AR Lublin, 305, 1-65. 17. Wituszynska
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Krolik popielnianski biaty
- jedyna zachowana
rodzima rasa krolikow

Dorota Kowalska, Pawet Bielanski

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy w Balicach

Krolik popielnianski biaty to jedyna zachowana rodzima rasa
krélikow. Do programu ochrony ras zagrozonych wyginieciem

wigczono jg nie tylko ze wzgledu na malejgcg populacje, ale
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réwniez dlatego, ze cechy produkcyjne mieszancoéw z udzia-
tem tej rasy sg duzo lepsze. Prace nad wytworzeniem krolika
popielnianskiego biatego rozpoczeto w 1950 roku w Zaktadzie
Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Chorzelowie, pod
kierownictwem prof. Z. Kaminskiego. Dalsze badania prowa-
dzono w Zaktadzie Do$wiadczalnym Polskiej Akademii Nauk
w Popielnie, stad tez wywodzi sie nazwa tej rasy. Celem pra-
cy hodowlanej byto wytworzenie rasy charakteryzujgcej sie
wiekszg masg ciata, szybszym tempem wzrostu, wiekszg
ptodnoscig i plennoscia.

Materiat wyjsciowy, nad ktorym rozpoczeto prace hodow-
lane stanowity kroliki polskie albinotyczne zakupione na tar-
gu w Myslenicach oraz przejete ze zlikwidowanego Zaktadu
Do$wiadczalnego w Brzeziu. Srednia masa ciata tych kroli-
kow wynosita 2,5 kg, dlatego tez w celu jej powiekszenia
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przekrzyzowano je jednorazowo krolikami rasy belgijski ol-
brzym szary. Stosowano heterospermie, kryjgc samice ko-
lejno dwoma samcami. W wyniku tego uzyskano pokolenie
mieszancow o szarej barwie okrywy witosowej, ktére koja-
rzono miedzy sobg. W drugim pokoleniu mieszancow,
oprocz osobnikdow szaro umaszczonych, uzyskano takze
kroliki o albinotycznej barwie okrywy wiosowej, na ktérych
oparto dalsze prace hodowlane. Rozpoczeto krzyzowanie
mieszancow albinotycznych miedzy sobg. Mioty ogranicza-
no do 2 sztuk, aby zapewni¢ lepszy wzrost i roz-
woj mtodych. Przez kilka lat stosowano tez tzw.
zimny chéw kotnych matek, majacy na celu po-

Tabela 2

Panstwowym Instytucie Badawczym prowadzono badania
dotyczgce poréwnania wynikow produkcyjnych krolikéw po-
pielnianskich biatych (PB) z typowo miesnymi, najczesciej
utrzymywanymi na fermach towarowych, krélikami rasy no-
wozelandzkiej biatej (NB). W tabeli 2 przedstawiono uzyska-
ne wyniki produkcyjne. Wysoko istotne réznice pomiedzy
rasami stwierdzono na korzy$c¢ rasy popielnianskiej biatej w
skutecznosci pokry¢, liczebnosci miotu po urodzeniu, liczeb-
nosci w 35. dniu zycia [2].

Wyniki produkcyjne krélikow

prawe okrywy wiosowej u potomstwa. Zwierzeta

Wyszczegolnienie

Nowozelandzkie Popielnianskie

biate biate

utrzymywano w klatkach drewnianych na wol- » - " .

Skutecznos¢ pokry¢ (%) 80 98

nym powietrzu, co w okresie zimowym (okolice  (iczebnose w dniu urodzenia (szt.) 5,9° 8,6
Suwatk) zapewniato surowe warunki chowu. W Masa 1 szt. w dniu urodzenia (g) 62,2" 52,4"
ltaci K . t biatei. bard Liczebnos¢ w 35. dniu zycia (szt.) 54" 7,28
rezultacie uzyskano zwierzeta o biatej, bardzo " o) 85" 16.3°
gestej i sprezystej okrywie witosowej, dajgce  Masa 1 szt. w 35. dniu zycia (g) 776,3" 695,4°
mioty liczgce 7-8 sztuk, ze stosunkowo dobrym  Masaciata w 90. dniu zycia (g) 25255 24%6,3
X i L i . Przyrosty dzienne do 90. dnia zycia(g) 31,2 30,8

odchowem, siegajacym 6,5 kroliczecia W mio- 75 cie paszy na 1 kg przyrostu 35 36

cie. Kroliki tej rasy charakteryzujg sie bardzo

A, B, C — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie wysoko istotnie (P<0,01)

dobrym tempem wzrostu, w wieku 90 dni uzy-
skujgc mase ciata 2,7 kg, przy wysokiej wydaj-
nosci rzeznej, siegajgcej ponad 60% [1, 3].

Mozliwos¢ objecia krolikow popielnianskich biatych oceng
wartosci uzytkowej i hodowlanej powstata w 1989 roku, kie-
dy owczesne Gospodarki
Zywnosciowe] zatwierdzito wzorzec tej rasy. W roku 2000
kroliki te wigczono do programu ochrony zasobow genetycz-
nych zwierzat i obecnie
sg utrzymywane na kilku
fermach w kraju. W roku
2010 liczba samic zgto-

Ministerstwo Rolnictwa i

Tabela 1

Liczba ferm hodowlanych i wielkosé
pogtowia samic krélikow rasy popiel-
nianskiej biatej w latach 1994-2009

Rok Liczba Stan SZO”YCh do dOtaCji po
ferm samic raz pierwszy przekro-
czyta 200. Rasa ta za-
1994 1 34 czyna cieszy¢ sie coraz
1995 1 34 wiekszg popularnosciag
1996 1 34 w gospodarstwach eko-
1997 ! 49 logicznych, ze wzgledu
1998 1 29 L
1009 . %0 na znacznie wiekszg od-
2000 ; - pornosc¢ i lepsze przy-
2001 9 114 stosowanie do nieko-
2002 2 73 rzystnych warunkéw sro-
2003 2 68 dowiskowych. W tabeli 1
2004 6 100 przedstawiono liczbe
2005 5 130 ferm hodowlanych i wiel-
2006 5 144 ko$é pogtowia samic w
2007 ! 7 latach 1994-2009.
2232 ; ZZ W ostatnich latach

w Instytucie Zootechniki
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Od samic w kazdej z analizowanych ras pobierano prébki
mleka, w celu przeprowadzenia analiz podstawowych -
oznaczenia zawarto$ci procentowej biatka, laktozy i ttuszczu
oraz okreslenia sktadu wyzszych kwasow ttuszczowych we
frakcji lipidowej mleka kroliczego. Wyniki analiz przedsta-
wiono w tabeli 3.

Tabela 3

Procentowa zawartos$¢ biatka, laktozy i ttuszczu oraz sktad kwaséw
tluszczowych w lipidach mleka kréliczego (% sumy kwasoéw)

Wyszczegodlnienie Nowozelandzkie Popielnianskie

biate biate
Biatko (%) 12,7 12,3
Laktoza (%) 1,8 1,6
Ttuszcz (%) 18,4° 19,1°
C18:2, n-6 11,6" 17,9°
C18:3,n-3 2,63% 5,70°
C 20:4, n-6 0,43° 0,38°
C 20:5, n-3(EPA) 0,04° 0,06°
C 22:6, n-6 (DHA) 0,04 0,03
SFA 67,37" 55,45°
UFA 32,62" 44,55°
PUFA 14,96" 24,88°
PUFA n-6 12,17% 18,45°%
PUFA n-3 2,71* 579°
PUFA n-6/n-3 448" 3,18°

A, B — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie
wysoko istotnie (P<0,01); a, b — istotnie (0,01<P<0,05)

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono duze
réznice w sktadzie kwasow ttuszczowych mleka kroliczego
pomiedzy analizowanymi rasami. We frakcji lipidowej mleka
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krolic popielnianskich biatych stwierdzono statystycznie
wyzszg (P<0,01) zawartos¢ kwasu linolowego i linolenowe-
go, a takze kwasow PUFA, PUFA n-6, PUFA n-3. Mleko to
miato istotnie wyzszg zawartos¢ ttuszczu. Réznice te moga
wynika¢ z osobniczych cech rasowych. Rasa PB jest rasg
pozniej dojrzewajgca, ale o znacznie wyzszym potencjale
rozrodczym. Samice tej rasy rodza liczebniejsze mioty, lepiej
odchowujg mtode.

Wydajnos¢ rzezna krolikow brojlerowych zawiera sie w gra-
nicach 55-65%, podroby stanowig okoto 5%. Udziat poszcze-
golnych czesci tuszki, tzw. wyrebow, wyrazony w procentach w
stosunku do masy tuszki, krolikéw nowozelandzkich biatych i
popielnianskich biatych przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Udziat poszczegoélnych wyrebow w tuszce krélika nowozelandzkiego
biatego i popielnianskiego biatego

Migso krélicze jest bardzo bogate w tatwo przyswajalne
biatko o wysokich walorach odzywczych. Decyduje o tym
obecnos¢ wszystkich aminokwaséw egzogennych, ktérych
poziom w migsie krélikéw jest o okoto 2% wyzszy w porow-
naniu do miesa innych gatunkow zwierzgt rzeznych [5].

Tabela 4
Wyniki dysekcji tuszek krolikéw

Nowozelandzkie Popielnianskie

Wyszczegdlnienie

biate biate
Masa tuszki schtodzonej (g) 1213,5 1239,0
Masa migséni w tuszce (g) 908,0 906,0
Masa kosci w tuszce (g) 239,0 222,5
Masa ttuszczu w tuszce (g) 66,5% 54,0°
Wydajnos$¢ rzezna (%) 53,8 54,9

A, B — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie wysoko istotnie
(P<0,01)

Zawartosc ttuszczu srédmiesniowego w miesie kroliczym
ksztattuje sie na poziomie od 1,1 do 6,2% w zaleznosci od
wyrebu i jest zdecydowanie nizsza niz w miesie wotowym
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czy wieprzowym [6]. Jak wiadomo, wzrost zawartosci ttusz-
czu powoduje obnizenie udziatu tkanki miesniowej, a tym
samym zmniejszenie procentowej zawartosci biatka. Ttuszcz
narzgdowy odktadany jest u krolikéw gtéwnie w okolicy ne-
rek i zotgdka, natomiast podskorny — w okolicy topatki.

Wyniki dysekcji tuszek krélikow obydwu analizowanych
ras, ubijanych przy masie ciata 2500 g, przedstawiono w ta-
beli 4. Wydajnos¢ rzezng obliczano jako stosunek masy
tuszki cieptej z glowg do masy zwierzecia przed ubojem, we-
dtug wzoru:

WR (%) = MT x 100/MC
gdzie:
WR — wydajnos¢ rzezna (%),
MT — masa tuszki bez podrobow (g),
MC — masa ciata przed ubojem (g).
Uzyskane wyniki badan wskazujg na mniejsze
ottuszczenie tuszek krolikéw rasy PB, przy porow-
nywalnych pozostatych parametrach. W warunkach
wzrostu spozycia miesa kroliczego coraz wigksze-
go znaczenia nabiera jako$¢ uzyskanego produktu.
Dotyczy ona
gow w zaktadach miegsnych, jak i konsumentéw.
Wymagania obydwu grup odbiorcow sg zgodne w
przypadku ograniczenia udziatu ttuszczu w tuszce.
Stanowi on odpad poubojowy, a dla dzisiejszego
konsumenta, poszukujgcego pozywienia dietetycz-
nego, moze by¢ sktadnikiem ograniczajgcym kon-
sumpcje miesa, duze znaczenie odgrywa tutaj bo-
wiem ocena wzrokowa. W poréwnaniu z innymi ttusz-
czami zwierzecymi, ttuszcz miesa kroliczego ma wpraw-
dzie bardzo korzystny sktad kwasow ttuszczowych - chodzi
tutaj gtéwnie o zwiekszony udziat nienasyconych dtugotan-
cuchowych kwasow ttuszczowych, niemniej jednak tluszcz
okotonerkowy i topatkowy zawsze traktowane byty jako od-
pad produkcyjny.

Ze wzgledow zywieniowych duze znaczenie ma procen-
towy udziat biatek tkanki tgcznej w ogolnej puli protein. Im
wiekszy jest udziat kolagenu w oznaczonym biatku ogélnym,
tym ,biatka warto$ciowego” z kompleksem aminokwasow
egzogennych jest mniej. Kolagen, ktory nalezy do biatek
tgcznotkankowych, charakteryzuje niepetnowartosciowy
sktad aminokwasowy. Brakuje w nim tryptofanu, stwierdzo-
no takze niedobodr tyrozyny oraz aminokwaséw zawierajg-
cych siarke. Procentowy udziat biatek, ttuszczu i kolagenu u
krolikow analizowanych ras przedstawiono na rysunku 2.

Pomiedzy rasami wystgpity duze réznice w zawartosci ko-
lagenu w przedniej czesci tuszki. U krélikéw popielnianskich
biatych, utrzymywanych w kojcach na gtebokiej Sciotce,
ilos¢ kolagenu ksztattowata sie na poziomie 7,75%, co zwig-
zane jest z duzg ruchliwoscig tej rasy, przegrzebywaniem
Sciotki, kopaniem nor, a jak wiadomo, migso pochodzace z

oczekiwan zaréwno technolo-
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biatko — 23,9%,
kolagen — 1,7%,
tluszcz — 1,12%

biatko — 22,83%,
kolagen — 3,61%
ttuszcz — 2,01%

biatko — 25,38%,
| kolagen—1,9%,
\Htuszcz — 1,41% /

biatko — 23,42%,
kolagen — 3,50%,
tluszcz — 2,11%

Inianski bia

Rys. 2. Procentowa zawartos¢ biatka, kolagenu i ttuszczu w miesie krélikow

nowozelandzkich bialych i popielnianskich biatych

intensywnie pracujgcych miesni zawiera wiecej kolagenu.
Stwierdzono réwniez réznice rasowe w zawartosci biatka w
migsie. Procentowo najwigcej biatka stwierdzono w miegsie z
combra krolikéw rasy popielnianskiej biate;.

Odczyn pH,, i pH,,,, zaliczany do cech fizycznych miesa,
dla obu badanych ras miescit si¢ w granicach przyjetych za
pozgdane dla miesa bedgcego dobrym surowcem do dal-
szego przetworstwa czy przechowywania. Wedtug Hulota i
Ouhayouna [4], przy normalnych zyciowych zapasach gliko-
genu w miesniach i niezaktibconym przebiegu glikolizy po
uboju wzrasta stezenie jonéw wodorowych, czyli zmniejsza
sie pH miesa z poczatkowej poubojowej wartosci 6,10-6,80

Tabela 5
Sktad wybranych kwasow tluszczowych (% sumy kwaséow)
oraz zawartos¢ cholesterolu (mg/100 g) w miesie krélikow

Wyszczegolnienie Nowozelandzkie Popielnianskie

biate biate
C 16:0 27,64° 29,02°
C 16:1 462" 3,38°
C 18:1 25,06 26,26
C 18:2, n-6 28,27" 24,16°
C18:3, n-3 2,42 2,79
C 20:4, n-6 1,99° 2,35°
C 20:5, n-3(EPA) 0,11% 0,06°
C 22:6, n-6 (DHA) 041" 0,06°
SFA 36,75" 39,89°
UFA 63,54" 60,11°
MUFA 29,69 29,79
PUFA 33,55" 30,32°
PUFA n-6 30,36" 26,56°
PUFA n-3 2,94 2,92
PUFA/SFA 0,96" 0,76°
PUFA n-6/n-3 10,28° 9,07°
Cholesterol 68,6" 62,4°

A, B — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig
sie wysoko istotnie (P<0,01); a, b — istotnie (0,01<P<0,05)

przeglad hodowlany nr 9/2010

biatko — 22,1%,
kolagen —7,75%,
ttuszcz — 6,22%

do 5,40-5,85. Odczyn pH,, wynosit $rednio
6,57 dla rasy NB i 6,56 dla rasy PB, natomiast

biatko — 21,14%, pH,,, — 5,70 dlarasy NB i 5,71 dla PB.
kolagen — 5,59%,
ttuszcz - 5,91%

W tabeli 5 przedstawiono skfad kwaséw
ttuszczowych i zawarto$¢ cholesterolu w mie-
sie krolikow obydwu poréownywanych ras [6].
Za istotne z punktu widzenia dietetyki cztowie-
ka mozna uzna¢ réznice w proporcji kwasow
PUFA n-6/n-3 oraz w ilosci cholesterolu na ko-
rzys¢ rasy popielnianskiej biatej.

Na potrzeby prowadzonych badan opraco-
wano wskaznik wydajnosci produkcyjnej kroli-
kow ras miesnych (WWPK), ktéry moze byc
przydatny zaréwno do okreslenia mozliwosci
produkcyjnych posiadanego stada zwierzat, jak
i do poréwnania poszczegodlnych ras krolikdw.

Oblicza sie go wedtug wzoru:

gdzie:

P — przezywalnos¢ (Srednia dla miotu, wyrazona w %),

PC — przyrost masy ciata od odsadzenia do kohca tuczu
(Srednia dla miotu/1 sztuke),

D — liczba dni tuczu,

ZP — pobranie paszy ogotem na 1 krolika w miocie (Srednia
od odsadzenia do konca tuczu, wyrazone w kg).

Dla obydwu ras poréwnano trzy kolejne mioty samic.
Wskaznik WWPK byt wyréwnany i wynosit 48,55 dla rasy NB
oraz 48,56 dla rasy PB [6].

Podsumowujgc uzyskane wyniki badan nalezy stwierdzic,
ze rasa krolikéw popielnianskich biatych moze by¢ polecana
do chowu, szczegdlnie przydomowego, ze wzgledu na wiek-
szg odporno$¢ zwierzat na niekorzystne warunki srodowi-
skowe. Zaréwno wyniki produkcyjne, jak i jako$¢ uzyskiwa-
nego od tej rasy miesa jest poréwnywalna z rasg typowo
miesna, jaka sg kroliki nowozelandzkie biate. Niektére para-
metry przemawiajg nawet na korzysc¢ rasy popielnianskiej
biatej.
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