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Polisacharydy nieskrobiowe (NSP) obecne w surowcach paszo-
wych, zwtaszcza ziarnach zbdz, sg jedng z substancji antyzy-
wieniowych dla zwierzat monogastrycznych. Enzymy endogen-
ne produkowane w organizmie tych zwierzat nie majg zdolnosci
rozktadu NSP, przez co substancje te mogg powodowac proble-
my w obrebie jelita cienkiego. Duza ilos¢ tych zwigzkdéw obniza
strawno$¢ i ogranicza wchtanianie sktadnikow pokarmowych,
przede wszystkim u mtodych zwierzat, u ktérych przewdd po-
karmowy nie uzyskat petnej dojrzatosci pod wzgledem rozwoju
kosmkow jelitowych oraz sekrecji enzymow trawiennych [7, 16,
19, 25]. Z punktu widzenia zywienia zwierzat najwazniejsze
NSP obecne sg w ziarnach pszenicy i pszenzyta (arabinoksyla-
ny) oraz jeczmienia i owsa (B-glukany) [3, 4, 18, 21].

NSP obejmujg grupe weglowodandéw strukturalnych, wcho-
dzgcych w sktad widkna pokarmowego. Tworzg one okrywe na-
sienng ziarna zbéz, ktérej zadaniem jest ochrona substanciji po-
karmowych zawartych w bielmie nasion. Substancje te wystepu-
ja réwniez w mniejszych ilodciach pomiedzy ziarnami skrobi [3].

Gtéwnymi zwigzkami wchodzacymi w sktad $ciany komorko-
wej sg celuloza, hemicelulozy oraz lignina, ktéra nie jest polisa-
charydem, ale jest zwigzana ze $ciang komorkowa [30, 31].

Celuloza (najpowszechniejszy sktadnik $ciany komérkowej)
sktada sie z potaczonych ze sobg za pomocag wigzan p-1;4-
glikozydowych czasteczek glukozy, ktore utozone sg w postaci
mikrofibryli. Struktury te sg gesto pouktadane, co zapobiega
wnikaniu czgsteczek wody pomiedzy przestrzenie mikrofibryli, a
takze decyduje o tym, ze polisacharyd ten nie jest rozpuszczalny
w wodzie [2, 4]. Celuloza nie jest trawiona przez zwierzeta mo-
nogastryczne, moze by¢ jednak rozktadana w niewielkim stopniu
w przewodzie pokarmowym w procesie fermentacji, poprzez
wystepujace tam mikroorganizmy [6].

Hemicelulozy petnig funkcje zapasowa, towarzyszac wiok-
nom celulozy. Zbudowane sg z wielu czgsteczek ksylozy, galak-
tozy, glukozy i mannozy [1, 5, 31]. Podobnie jak celuloza, hemi-
celulozy nie sg rozktadane przez enzymy trawienne, moga by¢
jednak fermentowane przez mikroorganizmy zasiedlajgce prze-
wod pokarmowy zwierzat [31]. Do grupy sacharydoéw, tworza-
cych hemicelulozy, zaliczane sg ksylany, ksyloglukany, galakto-
mannany, mannany i arabinogalaktany. Zwigzki te, ze wzgledu
na sktad czasteczek cukrow budujgcych ich strukture prze-
strzenng, mogq przyjmowac rézne wtasciwosci fizyko-chemicz-
ne, z ktérych najwazniejszg jest rozpuszczalnosé i zdolnos¢ do
tworzenia lepkich roztworéw w swietle przewodu pokarmowego,
zwiaszcza mitodych zwierzat [5, 31].

Sposrod hemiceluloz polisacharydami o dziataniu antyzywie-
niowym sg arabinoksylany. Zwigzki te sg niejednorodne pod
wzgledem struktury chemicznej i w konsekwencji majg rézne
wiasciwosci fizyko-chemiczne [17]. Powoduje to, ze czes¢ z nich
przyjmuje forme nierozpuszczalng w srodowisku przewodu po-
karmowego zwierzat, jednak znaczna wigkszos$c¢ tych zwigzkow
jest rozpuszczalna, o czym w duzej mierze decyduje obecnosc¢
L-arabinozy, ktéra obok D-glukozy, D-galaktozy i kwasu D-glu-
kuronowego stanowi rozgatezienie tancucha gtéwnego tego po-
lisacharydu zbudowanego z (3-1;4-ksylopyranosylu [2, 3]. Stad
arabinoksylany nalezg do heterosacharydow, czyli polisachary-
doéw zbudowanych z réznych czasteczek cukrow.

Homosacharydem — podobnie jak celuloza — jest B-glukan, kto-
ry sktada sie z czgsteczek glukozy potagczonych dwoma rodzajami
wigzan: 3-1;3- i B-1;4-glikozydowym [18, 21, 24]. To wigzania 3-1;3-
decydujg o rozpuszczalnosci B-glukanéw, odpowiadaja za po-
wstanie nieregularnosci tancucha, co zapobiega wzajemnym po-
taczeniom poszczegdlnych gatezi tego polisacharydu [8]. Dzieki
temu molekuty wody moga wnika¢ pomiedzy jego rozgatezienia.

Lignina nie jest polisacharydem, jednak odgrywa waznag role w
budowie $ciany komoérkowej. Spaja potaczenia pomiedzy mikrofi-
brylami celulozy a innymi polisacharydami oraz wchodzi w skfad
kompleksu ligninowo-sacharydowego, ktéry wypetnia przestrze-
nie sciany komérkowej, co zapobiega jej uszkodzeniom [3, 12].

Rozpuszczalne NSP majg zdolnos¢ wymiany kationéw, wia-
zania i zatrzymania wody oraz zwiekszania lepkosci tresci jelito-
wej, ktéra zmienia sig¢ wraz z wiekiem zwierzat i zalezy od rodza-
ju ziarna zbo6z [4, 27, 32]. Przy zwiekszonej lepkosci nastepuje
ograniczenie dostepu enzymow do sktadnikéw pokarmowych, a
takze ograniczenie absorpcji sktadnikow pokarmowych. W kon-
sekwencji obnizeniu ulegajg dzienne przyrosty masy ciata zwie-
rzat, nastepuje zwiekszenie zuzycia paszy, a u mtodych osobni-
kéw moga wystapi¢ problemy zdrowotne, wynikajagce ze wzmo-
zonych proceséw fermentacyjnych wywotanych przez mikroflore
w obrebie jelita cienkiego [9]. Ponadto oddawanie lepkich odcho-
dow przez ptaki skutkuje zwiekszeniem wilgotnosci $ciotki i stwa-
rza dogodne warunki do rozwoju bakterii patogennych.

Istnieje kilka sposobdw ograniczania negatywnych skutkéw
dziatania rozpuszczalnych polisacharydéw w obrebie przewodu
pokarmowego mtodych kurczat brojleréw i prosiat. Pierwszym z
nich jest przestrzeganie zalecen zawartych w normach zywienia
drobiu i Swin co do procentowego udziatu poszczegodlnych zbo6z
w mieszankach tresciwych. Surowce zbozowe stanowig znacz-
ng czes¢ mieszanek petnoporcjowych dla tych zwierzat. Obok
kukurydzy, w zywieniu kurczat brojleréw najczesciej stosowane
sg pszenica oraz jeczmien. W zywieniu mtodych ptakéw pszeni-
ca moze byc¢ stosowana w udziale 20-30%, natomiast jeczmien
10-20%. Mieszanki petnoporcjowe z wyzszym udziatem pszeni-
cy (powyzej 45%) oraz jeczmienia (do 30%) wymagaja dodatku
odpowiednich enzymdw paszowych (3-glukanazy i ksylanazy) w
postaci preparatow enzymatycznych [33]. Substancje te popra-
wiajg strawnos$¢ sktadnikéw pokarmowych [22, 29]. Badania nad
zastosowaniem enzymow w zywieniu kurczat brojlerow wskazu-
ja na lepsze wykorzystanie sktadnikdw mieszanki, a tym samym
wyzsze przyrosty masy ciata ptakow [11, 28]. Natomiast w zy-
wieniu trzody chlewnej udziat pszenicy i jeczmienia w przypadku
dorostych osobnikéw moze stanowi¢ do 50% sktadu mieszanek
paszowych. W zywieniu mtodych $win (o masie ciata 20-30 kg)
zaleca sie ograniczenie udziatu jeczmienia do maksymailnie 30-

-40% sktadu mieszanek [26]. W praktyce, z uwagi na

Tabela 1 korzystny wptyw na smakowito$¢ mieszanek i zdro-
Zawartos¢ skrobi i polisacharydéw nieskrobiowych (g/kg) w ziarnach zb6z [4] V\{otnosc ZW'e.rZa-t_’ §zczego|n.|e’m_’fodych swin, zaleca
sie stosowanie minimalnych ilosci (10-20%) tego zbo-
Wyszczegélnienie .Zlarnf) zboz . _ : za. Wyniki doswiadczen z zastosowaniem enzymow
kukurydza pszenica zyto jeczmien owies paszowych prowadzonych na $winiach nie sg tak jed-
Skrobia 690 651 613 587 468 noznaczne, jak u drobiu. Najprawdopodobniej zrézni-
Catkowita ilos¢ polisacharydow cowanie w obrebie tych gatunkéw zwigzane jest ze
) ) 97 119 152 186 232 :

nieskrobiowych specyfikg budowy przewodu pokarmowego, zdolno-
B-glukan 1 8 16 42 28 Scig trawienia i aktywnoscig flory bakteryjnej. Najlep-
Celuloza 29 20 16 43 82 sze efekty przynosi stosowanie enzymow w zywieniu
) wczesnie odsadzonych prosiat [15]. Ponadto, podob-

Arabinoza 22 29 36 28 18 L . . .
nie jak u drobiu, odnotowuje sie pozytywne efekty

Ksyloza 30 47 61 56 80

(poprawe strawnosci sktadnikéw pokarmowych oraz
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Tabela 2

Wyniki produkcyjne kurczat brojleréw zywionych mieszankami z 50% udziatem ziar-

na zbéz i 1-3% dodatkiem tuski owsianej [14]
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B-glukanazy i ksylanazy. Ich efektywniejsze dziatanie obserwo-
wane jest u mtodych $win (o masie ciata 20 kg) niz u starszych
(o masie ciata 60-95 kg), co ma zwigzek z dojrzatoscig przewo-
du pokarmowego i obecnoscig mikroflory bakteryjnej.

W ostatnich latach skupiono sie na badaniach majacych na
celu obnizenie ilosci rozpuszczalnych NSP poprzez zastosowa-
nie bogatej w nierozpuszczalne w wodzie komponenty celulozo-
wo-ligninowe tuski owsianej [10, 13, 20]. Wprowadzenie tuski
owsianej do mieszanki paszowej poprawia w przewodzie pokar-
mowym ptakéw stosunek nierozpuszczalnych frakcji NSP do
frakcji rozpuszczalnych. Jednoczesnie ogranicza antyzywienio-
wy wptyw rozpuszczalnych polisacharydéw i kompensuje niedo-
bor wtdkna surowego w diecie ptakéw, wynikajacy z zastosowa-
nia w mieszankach tresciwych poekstrakcyjnej sruty sojowej z
obnizong iloscig tego sktadnika. W przypadku zywienia kurczat
brojleréw, zastosowanie tuski owsianej w udziale od 1 do 3%
mieszanki tre$ciwej pozytywnie wptywato na dzienne przyrosty
mitodych kurczat oraz sktad mikroflory przewodu pokarmowego
[10]. Natomiast gdy w mieszance tresciwej komponent ten sta-
nowit wiecej niz 4%, obnizeniu ulegaty dzienne przyrosty masy
ciata, a takze zwiekszato sie wykorzystanie paszy w przelicze-
niu na kilogram masy ciata [10, 20].

Przy zywieniu prosigt mieszankami z dodatkiem tuski owsia-
nej w ilosci 1-4%, stwierdzono wyzsze dzienne przyrosty i
zwiekszone pobranie paszy u zwierzat w przypadku, gdy gtéwny
komponent zbozowy mieszanki tresciwej stanowit ryz. Ponadto
dodatek tuski owsianej wptywat na obnizenie czestosci wyste-
powania biegunek u prosiat [23].

Ziarna zbdz sg podstawg w zywieniu drobiu i swin. Jednak
stosowanie wysokiego udziatu surowcéw zbozowych w mieszan-
kach paszowych, zwlaszcza dla zwierzat miodych, ze wzgledu
na obecnos¢ rozpuszczalnych NSP moze ogranicza¢ tempo
wzrostu i powodowaé zaburzenia w obrebie jelita cienkiego, tj.
ograniczenie wchtaniania sktadnikdw pokarmowych oraz zmiane
sktadu flory bakteryjnej. Dlatego waznym elementem odchowu
jest mozliwo$¢ zywieniowego kontrolowania ilosci rozpuszczal-
nych frakcji arabinoksylanéw i B-glukanéw, czy to przez dodatek
enzymow paszowych lub zastosowanie w mieszankach tuski
owsianej, badz tez synergii obu tych sktadnikow.
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