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Miedzynarodowa ocena wartosci hodowlanej buhajéw nalezg-
cych do najwazniejszych ras bydta mlecznego prowadzona jest
juz od kilkunastu lat przez Osrodek Interbull w Uppsali (Interbull
Centre). Wartosci hodowlane buhajéw szacowane sg na pod-
stawie krajowych ocen przesytanych przez kraje wspotpracujg-
ce w ramach Interbullu. Od sierpnia 2014 roku, oprécz oceny
konwencjonalnej (MACE), Interbull szacuje tez wartosci hodow-

lane na podstawie ocen genomowych (GMACE).

W ,Przegladzie Hodowlanym” nr 5 z 2015 roku przed-
stawiliSmy po raz pierwszy analize miedzynarodowej ge-
nomowej oceny wartosci hodowlanej buhajow. Synteza,
ktorg chcemy przedstawi¢ teraz, dotyczy poréwnania mie-
dzynarodowej genomowej oceny wartosci hodowlanej bu-
hajow GMACE, opublikowanej po tegorocznej kwietniowe;j
ocenie, dla wszystkich buhajow, ktérych oszacowania kra-
jowe przestano do Interbullu.

Wszystkie wykorzystane oceny GMACE przeliczone
zostaty, tak jak poprzednio, na polska skale i wyrazone w
odniesieniu do polskiej bazy genetyczne;j.

Podstawowym narzedziem oceny wartosci hodowlanej
i selekcji buhajow oraz krow w Polsce jest indeks PF, uwzgled-
niajgcy zarowno cechy produkcyjne, jak i funkcjonalne, a
wsrdd nich podindeksy produkcji, pokroju, ptodnosci i warto-
$ci hodowlane dla komorek somatycznych i dtugowiecznosci.
Indeks ten mozna oblicza¢ albo na podstawie ocen konwen-
cjonalnych albo, w przypadku miodych buhajéw, na podsta-
wie ocen genomowych. W tym drugim przypadku méwimy o
genomowym indeksie PF, czyli indeksie gPF.

W ramach tej pracy poddano analizie podindeksy geno-
mowe dla 12 338 buhajéw urodzonych w latach 2009 do
2015 i pochodzgcych z 16 krajow lub grup krajow. Ponie-
waz nie wszystkim buhajom udato sie obliczy¢é komplet
podindeksow, indeks gPF obliczono dla 11 479 buhajow. W
poprzedniej analizie liczba buhajéw z in-
deksem gPF byta mniejsza w poréwnaniu
do aktualnej i wynosita 8899 sztuk. Sta-
nowi to wzrost az o 29% liczby buhajéw
ocenionych na podstawie genomu w ba-
zie Interbull w 2016 roku.
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Na rysunku 1. przedstawiono liczbe buha-
jow holsztynsko-fryzyjskich z poszcze-
golnych krajéw, biorgcych udziat w mie-
dzynarodowej genomowej ocenie warto-
Sci hodowlanej. Zdecydowanie najwiecej
buhajow, bo az 3175, majg Stany Zjedno-
czone (w poprzedniej analizie tylko 715).
Na drugiej pozycji sg Niemcy (2061 buha-
joéw), a na trzecim — Francja (1462 buha-
je). Polska z 527 buhajami (poprzednio
680) zajmuje 7. pozycje i ma wiekszg licz-
be ocenianych buhajow niz Wiochy czy
Wielka Brytania. Trudno znalez¢ i wyttu-
maczy¢ przyczyny, ktore sktaniajg polskie
podmioty zajmujace sie selekcjg buhajow
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do zmniejszenia liczby genotypowanych buhajéw, ktérych wyni-
ki sg wysytane do Interbullu.

Kraje majgce w bazie Interbull ponizej 50 buhajéw z oceng

na podstawie genomu nie bedg braty udzialu w analizie porow-
nawczej: Irlandia (15), Czechy (37), Chiny (5) i Wegry (2).

Indeks gPF buhajéw biorgcych udzial w miedzynarodowej
ocenie genomowej
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dla

rysunku 2. przedstawiono srednie indeksy gPF obliczone
buhajéw pochodzacych z 14 krajow. Poréwnanie tych sred-

nich pozwala oceni¢ przydatno$¢ materiatu genetycznego z
punktu widzenia polskiego hodowcy.

Srednia warto$é hodowlana wszystkich buhajéw biorgcych
udziat w miedzynarodowej ocenie warto$ci hodowlanej w sezonie
2016/1 wynosi 129 jednostek gPF i jest wyzsza w poréwnaniu do
sezonu 2015/1 o 3 jednostki gPF (126). Natomiast $rednia warto$¢
hodowlana polskich buhajéw jest o 5 jednostek gPF nizsza w po-
réwnaniu do wszystkich ocenianych buhajéw i réznica ta powiegk-
szyta sie w stosunku do roku poprzedniego o jedng jednostke gPF.

Najwyzszg $rednig wartos¢ hodowlang posiadajg buhaje z
Ameryki Pétnocnej: Kanada — gPF 134 i USA — gPF 132. Trzeba
przyznac, ze w bazie Interbull liczby buhajéw z tych dwéch kra-
jow znacznie powiekszyty sie w odniesieniu do roku poprzed-
niego i dlatego wigczyliSmy je do ogdlnej analizy. Z krajow eu-
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Rys. 1. Poréwnanie liczby buhajéw uwzglednionych w ocenie GMACE, we-
diug kraju pochodzenia
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Rys. 2. Srednie indeksy gPF buhajéw objetych ocena GMACE, wedtug kraju pochodzenia i se-
zonu oceny wartosci hodowlanej
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ropejskich najwiekszg $rednig wartos¢ hodowlang posiadajg
buhaje pochodzace z Francji i Wielkiej Brytanii — 130 jednostek
gPF, a najmniejszg z Polski — 124 jednostki gPF.

W celu petniejszej i bardziej wszechstronnej analizy porow-
nano tez wartosci hodowlane subpopulacji liczgcych po 500
buhajow, o najwyzszym indeksie gPF, wybranych z kazdego
kraju uwzglednionego w ocenie. Wielkos¢ tej populacji jest bar-
dziej zblizona do populacji buhajéw uzytkowanych przez ho-
dowcow, co pozwala lepiej przedstawi¢ wybor, jakim oni dyspo-
nujg (rys. 3). Kraje majgce populacje buhajow ocenionych ge-
nomowo mniejszg niz 500 reproduktoréw nie zostaty uwzgled-
nione w tym poréwnaniu: Wtochy, Czechy, Hiszpania, Wielka
Brytania, Belgia, Irlandia, Oceania, Wegry i Chiny.
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Rys. 3. Poréwnanie srednich indeksow gPF subpopulacji 500 najlep-
szych buhajow z wybranych krajéw europejskich oraz USA i Kanady w
sezonie oceny 2015/1 i 2016/1

Wyniki poréwnania stawki 500 najlepszych buhajéw wskazu-
ja, ze buhaje z USA posiadajg najwyzszy $redni indeks gPF, wy-
noszgcy 146 jednostek. Indeks ten srednio powiekszyt sie o 8
jednostek w stosunku do roku 2015. Drugie miejsce zajmujg bu-
haje niemieckie, ze srednim gPF 143 jednostki (+5 jednostek
gPF w stosunku do roku 2015). Na trzecim miejscu plasujg sie
buhaje kanadyjskie, ktére posiadajg $rednig warto$¢ hodowlang
141 jednostek gPF (+9 jednostek w poréwnaniu do 2015 roku).

Polskie buhaje majg sredni indeks gPF 126 i zajmujg ostatnig
pozycje sposrod analizowanych grup buhajéw. Ich srednia war-
tos¢ hodowlana jest nizsza o 20 jednostek od buhajow amery-
kanskich i réwniez nizsza o jedng jednostke gPF od ich $redniej
wartosci obliczanej rok wczesniej, w ocenie 2015/1.

Jesli chodzi o buhaje zajmujgce pierwsze miejsca w rankin-
gach indeksu gPF w swoich krajach, to lokujg sie one w przedzia-
le miedzy 150 (najlepszy buhaj polski) i 159 (najwyzej ocenione
buhaje pochodzgce z USA oraz Holandii). Indeks gPF najlepsze-
go polskiego buhaja, wynoszacy 150 jednostek, jest wyzszy o 3
jednostki od indeksu gPF najlepszego buhaja z 2015 roku (rys. 4).
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Rys. 4. Poréwnanie najwyzszych indekséw gPF buhajéw z wybranych
krajow europejskich oraz USA i Kanady w sezonie oceny 2015/1 i 2016/1
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Postep hodowlany w populacji buhajéw posiadajacych oce-
ne GMACE

Podstawowg miarg skutecznosci realizowanego programu ho-
dowlanego jest osiggany postep hodowlany. Analiza zmian
$redniej wartosci hodowlanej buhajow z oceng GMACE urodzo-
nych w okresie od 2011 do 2015 roku wskazuje na szybko ro-
sngcg srednig wartos¢ hodowlang kolejnych rocznikéw (rys. 5).
Sredni indeks gPF zwiekszyt sie w omawianym okresie o 19
jednostek, czyli 15,4%, ze 123 dla buhajoéw urodzonych w 2011
roku do 142 w grupie buhajow urodzonych w 2015 roku. Sredni
roczny wzrost wartosci indeksu gPF wynosit wigc 3,8 jednostki,
to jest 3,1% na rok. Jest to postep nieco mniejszy, niz ten zaob-
serwowany w analizie wykonanej w 2015 roku (4,7%), lecz za-
wsze wyzszy w stosunku do okoto 2%, ktére uzyskiwano w dro-
dze realizacji konwencjonalnych programéw oceny i selekc;ji
buhajow.

Postep obserwowany w polskiej populacji buhajéw ocenio-
nych genomowo urodzonych w latach od 2011 do 2015 (rocznik
2010 obejmowat tylko jednego buhaja i zostat wykluczony z po-
rownania) byt mniejszy w poréwnaniu do zmian w catej popula-
cji ocenianych buhajéw. Sredni indeks gPF zwiekszyt sie w tym
okresie o 16 jednostek, ze 121 do 137, czyli o 13,2%, a $redni
roczny wzrost warto$ci indeksu gPF wynosit 3,2 jednostki, czyli
2,6% na rok. Po niewielkim postepie genetycznym pomigdzy
rocznikami buhajéw 2011, 2012 i 2013, rocznik 2014 miat Sredni
indeks gPF lepszy od poprzedniego o 5 jednostek, a ten z roku
2015 az 0 9 jednostek. Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage, ze w ana-
lizowanej wycenie, publikowanej w kwietniu 2016 roku, sg tylko
32 polskie buhaje urodzone w 2015 roku. Jest to stosunkowo
mata populacja najmtodszych buhajow i nalezy przypuszczac,
ze ich liczba zwigkszy sie, a $rednia warto$¢ hodowlana tego
rocznika moze ulec pewnej zmianie.
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Rys. 5. Srednie indeksy gPF wedtug roku urodzenia buhajéw

Na rysunku 6. i w tabeli 1. przedstawiono analize postepu ge-
netycznego w poszczegoélnych krajach, tak jak wczesniej po-
miedzy rocznikami urodzenia buhajow 2011 do 2015. W tym
okresie najwiekszy postep hodowlany wystapit w populacji zge-
notypowanych niemieckich buhajow, ktéry wynidst az 26 jed-
nostek gPF (22,4%). Roznica w $redniej warto$ci hodowlane;j
buhajow pochodzgcych z USA i krajow skandynawskich pomie-
dzy rocznikami urodzenia 2011 a 2015 jest rowniez duza i wy-
nosi 20 jednostek gPF, co stanowi odpowiednio 15,9% i 16,5%.
W Kanadzie, Holandii i we Wtoszech postep genetyczny jest
na poziomie 19 jednostek gPF (okoto 15%). Warto$¢ hodowlna
buhajoéw francuskich i polskich na przetomie tych pieciu lat po-
prawita sie o 16 jednostek gPF (okoto 13%).

Srednie genomowe wartosci hodowlane i podindeksy buha-
jow ocenionych przez Interbull

Po dokonaniu poréwnania srednich indekséw gPF w krajach
uczestniczgcych w migdzynarodowej ocenie genomowej przyj-
rzyjmy sie jeszcze ich czesciom sktadowym, czyli podindek-
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Rys. 6. Srednie indeksy gPF wedtug kraju pochodzenia i roku urodzenia buhajéw

Tabela 1

Réznice w srednim indeksie gPF wedtug kraju pochodzenia i roku uro-
dzenia buhajow

gPF
Kraj 2011 réznica w poréwnaniu do 2011 roku % wzrostu*
2012 2013 2014 2015
CAN 128 6 10 15 19 14,8
DEU 116 3 16 24 26 22,4
DFS 121 6 9 16 20 16,5
FRA 123 4 9 14 16 13,0
ITA 123 4 11 15 19 15,4
NLD 124 4 9 14 19 15,3
POL 121 2 2 7 16 13,2
USA 126 6 1 15 20 15,9
Wszystkie 123 4 10 16 19 15,4

*% wzrostu sredniego indeksu gPF buhajoéw urodzonych w 2015 roku w stosun-
ku do urodzonych w 2011 roku

som i wartosciom hodowlanym (tab. 2). Na podstawie analizy
przedstawionych danych nasuwajg sie nastepujgce spostrze-
zenia:

m $redni podindeks produkcyjny buhajow polskich (113)
jest wyzszy (+1) od $redniej wszystkich buhajéw biorgcych
udziat w ocenie GMACE. Najwyzszy podindeks produkcyjny
majg buhaje kanadyjskie (115), a najnizszy buhaje belgijskie
(107);

m S$redni podindeks pokroju buhajow polskich (118) jest
nizszy o 4 jednostki od $redniej wszystkich buhajéw. Najwyzszy
podindeks pokroju majg buhaje kanadyjskie (126), a najnizszy
buhaje pochodzace z krajéw skandynawskich (116);

m $redni podindeks ptodnosci buhajow polskich (98) jest
nizszy o 4 jednostki od $redniej wszystkich buhajow. Najwyzszy
podindeks ptodnosci majg buhaje amerykanskie (105), a najniz-
szy buhaje polskie;

m S$rednia wartosé hodowlana polskich buhajéw dla ko-
moérek somatycznych wynosi 104 i jest nizsza od $redniej
wartosci wszystkich buhajow o 3 jednostki. Najwiekszg warto$¢
hodowlang dla tej cechy stwierdzono w grupie buhajéw pocho-
dzgcych z Francji (110), a najmniejszg u buhajéw pochodzgcych
z Witoch i krajéw skandynawskich (103);

m $rednia wartosé¢ hodowlana polskich buhajow dla
dtugowiecznosci wynosi 112 i jest nizsza o 4 jednostki od
Sredniej dla wszystkich buhajow. Najwiekszg warto$¢ hodowla-
ng dla tej cechy stwierdzono w grupie buhajéw pochodzgcych z
Kanady (120), a najmniejszg u buhajéw z krajow skandynaw-
skich (109).
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Podsumowanie

Wyniki miedzynarodowej genomowej oce-
ny wartosci hodowlanej buhajéw, szaco-
wanej przez Interbull i publikowane po
przeliczeniu na polskg skale w odniesieniu
do polskiej bazy genetycznej, stanowig
bardzo wazng informacje zaréwno dla ho-
dowcow, jak i podmiotéw prowadzgcych
programy oceny i selekcji buhajow rasy
PHF. Wyniki te sg wykorzystywane do ob-
liczania genomowych podindekséw po-
krojowych i indeksu gPF, ktéry jest obec-
nie oficjalnym narzedziem oceny mtodych
buhajow w naszym kraju.

Analiza wynikbw oceny genomowe;j
wartosci hodowlanej ponad 12 000 buha-
jéw pochodzgcych z 16 krajow Europy,
Oceanii i Ameryki Pdétnocnej pozwolita
uszeregowac¢ populacje pod wzgledem
Sredniej warto$ci hodowlanej samcow i
okresli¢ miejsce polskich buhajow na tle innych krajéw uczest-
niczacych w miedzynarodowej ocenie genomowe;.

USA Wszystkie

Tabela 2

Srednie podindeksy produkcyjne, pokrojowe i ptodnosciowe oraz sred-
nie wartosci hodowlane dla komérek somatycznych i dlugowiecznosci
buhajéw ocenionych genomowo przez Interbull, wedtug kraju pocho-
dzenia

Srednia warto$¢ hodowlana

Kraj produkcja pokréj ptodno$¢ SCS  dtugowiecznosc
BEL 107 121 102 105 113
CAN 115 126 103 108 120
DEU 109 122 101 106 116
DFS 113 116 103 109 109
ESP 110 125 101 106 115
FRA 113 124 100 110 115
GBR 111 120 103 107 118
ITA 114 123 101 103 119
NLD 113 121 101 106 17
OCE 109 118 101 103 114
POL 113 118 98 104 112
USA 114 124 105 109 119
Wszystkie 112 122 102 107 116

Wytluszczong czcionkg zaznaczono $rednig warto$é hodowlang wieksza niz
$rednia wszystkich buhajéw z oceng GMACE

Srednie wartosci hodowlane polskich buhajéw genomo-
wych urodzonych w latach od 2011 do 2015 sg nieco nizsze
od $rednich wszystkich buhajow ocenionych przez Interbull
w zakresie indeksu gPF, genomowych podindekséw pokroju,
ptodnosci, a takze genomowej wartosci hodowlanej dla za-
wartosci komorek somatycznych i dtugowiecznosci. Réznica
ta ksztattuje sie na poziomie —3 do —4 jednostek. Jedynym
wyjatkiem jest podindeks produkcji, ktéry w przypadku pol-
skich buhajow jest wyzszy od sredniej ogoélnej o 1 jednostke.

Postep obserwowany w polskiej populacji buhajow ocenio-
nych genomowo urodzonych w latach od 2011 do 2015 jest
mniejszy niz w catej populacji buhajéw. Po matym postepie ge-
netycznym pomiedzy rocznikami buhajow 2011, 2012 i 2013,
rocznik 2014, a jeszcze bardziej rocznik 2015 prezentujg duzo
wiekszy postep wartosci hodowlane;.

Ewolucja ta pozwala mie¢ nadzieje na coraz lepsze wyniki
polskich buhajéw genomowych, a co za tym idzie — wigkszej
mozliwosci wyboru rodzimych rozptodnikéw przez naszych ho-
dowcow do kojarzen w swoich stadach.
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