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Innowacyjnos$¢ badan w obszarze nauk o zwierzetach wynika z
dynamicznie zmieniajgcych sie warunkéw i potrzeb spotecz-
nych, kulturowych, ekonomicznych i sSrodowiskowych. Okreslo-
na jest w wielu strategiach rozwojowych i agendach badaw-
czych, a w szczegdlnosci w nowym programie Unii Europejskiej
— Horyzont 2020. Szczegdtowe priorytetowe kierunki badan w
programie Horyzont 2020 dla obszaru nauk o zwierzetach za-
warte sg m.in. w strategicznym dokumencie, tj. White Paper —
,Research & innovation for sustainable livestock sector in Euro-
pe” [7] i opracowane zostaty przez zespét ekspertéw Unii Euro-
pejskiej — Animal Task Force w Brukseli (z udziatem autora ni-
niejszego referatu).

Jednym z gtéwnych priorytetéw Unii Europejskiej, w tym Pol-
ski, jest rozwdj inteligentny i zrownowazony, czyli rozwoj gospo-
darki opartej na wiedzy i innowacji. Europa stawia na innowa-
cyjnos¢ gospodarki takze poprzez wzrost wydatkdéw na badania
naukowe (do 3% PKB do roku 2020), dzieki ktérym nastgpi
transfer technologii do przedsigbiorstw, m.in. zwigzanych z rol-
nictwem i produkcjg zwierzecg [4]. Wszystko to ma przyczyni¢
sie do zwiekszenia konkurencyjnosci gospodarki, w tym sekto-
ra rolnego. Jednak nadal niepokojgcym sygnatem w Polsce jest
niska innowacyjnos¢ technologiczna, mierzona m.in. liczbg eu-
ropejskich patentéw/wynalazkéw na 1 min mieszkancoéw, wyno-
szgca 8, a to ciggle 25 razy mniej niz w krajach ,starej” UE; pod
tym wzgledem jeste$my na koncu w UE. Sytuacja ta musi ulec
w najblizszych latach znaczgcej poprawie, takze w obszarze
nauk o zwierzetach, czekajg nas bowiem w Swiecie nowe wy-
zwania spotfeczne i gospodarcze, m.in. zapewnienie bezpie-
czenstwa zywnosciowego. Wedtug FAO liczba mieszkancéw
naszego globu w roku 2050 ma sie zwiekszy¢ do 9-10 mid. To
spowoduje znaczgcy wzrost popytu na zywnos¢, w tym produk-
ty pochodzenia zwierzgcego, tj. migso czy mleko, przy ograni-
czonych zasobach srodowiska naturalnego. Trzeba bedzie pro-
dukowac wiecej i lepiej. Z drugiej strony, rosng w swiecie i w
Polsce oczekiwania dotyczace ochrony srodowiska przyrodni-
czego i ograniczenia w najblizszych latach emisji gazoéw cie-
plarnianych o 20-30%, stgd migdzy innymi wazne jest szukanie
synergii miedzy tagodzeniem zmian klimatu a dostosowaniem
sie do nich w dziatalno$ci rolniczej, czyli rolnictwo przyjazne
klimatowi.

W nawigzaniu do wskazanych probleméw i wyzwan global-
nych wydaje sie, ze w obszarze nauk o zwierzetach badania
musi cechowa¢ duza innowacyjnosc [8], postep technologiczny
oraz transfer wiedzy oparte na priorytetach: a) nowego progra-
mu UE Horyzont 2020 (budzet 77 mld euro), gdzie jednym z
gtébwnych pieciu wyzwan spotecznych jest bezpieczenstwo
zywnosciowe, zrownowazone rolnictwo, badania morskie i go-
spodarka ekologiczna (4,1 mid euro), b) Krajowego Programu
Badan Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, gdzie jed-
nym z wiodgcych obszaréw badawczych jest srodowisko natu-
ralne, rolnictwo i le$nictwo.

Z tego wzgledu waznym zagadnieniem badawczym w naj-
blizszej przysztosci bedzie problematyka akwakultury. Akwa-
kultura w $wiecie zwigzana z chowem i hodowlg ryb, skorupia-
kow oraz roslin wodnych odznacza sie ogromng dynamikag
rozwoju. W ciggu ostatnich 30 lat produkcja akwakultury wzro-
sta ponad 15-krotnie i przekroczyta 75 min ton, przewyzszajac
Swiatowg produkcje wotowiny. Stanowi to ok. 50% wszystkich
spozywanych na swiecie ryb i owocéw morza. Ten dynamicz-
ny wzrost akwakultury obserwowany jest nie tylko w Azji (Chi-
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ny, Tajlandia, Kambodza — fot. 1 i 2 — IV str. okt.), ale takze
Ameryce Potudniowej (Chile), Afryce (RPA, Mozambik) oraz
Europie i w Polsce. W Unii Europejskiej sektor akwakultury
jest zrodtem prawie 25% ogolnej produkcji surowca rybnego i
jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie sektoréw produkcji
zywnosci [2]. Stale rosnaca liczba mieszkancow na swiecie,
wzrost dochodéw ludnosci, a takze powszechna opinia, ze
ryby i owoce morza sprzyjajg zdrowiu cztowieka (pozytywny
wptyw na serce i uktad krgzenia — kwasy n-3) sprawiajg, ze
popyt na te produkty — wedtug specjalistow — powinien stale
znaczgco rosng¢. Tymczasem wielko$¢ potowodw ryb z natu-
ralnych akwenéw wodnych przestata rosng¢; mamy do czynie-
nia z tzw. przetowieniem zasobdéw ryb. Stgd tez produkcja
akwakultury jest prowadzona na coraz wigkszg skale nie tylko
w otwartych zbiornikach, ale takze na lgdzie, w tzw. obiegu
zamknietym. W Polsce powstaty juz nowoczesne wyspecjali-
zowane akwakultury funkcjonujgce jako system obiegéw za-
mknietych [6]. Nowoczesna akwakultura to ogromna intensyfi-
kacja produkcji, wysoka wydajno$¢ z jednostki powierzchni
(350-400 ton/ha), przy jednoczesnym zmniejszaniu sie presji
na srodowisko. Kolejna zaleta to duza wydajnos¢ paszowa
akwakultury, niskie zuzycie paszy na kg przyrostu (1,3 kg),
znacznie nizsze niz przy produkcji wotowiny czy wieprzowiny,
nieznaczna emisja CO,, redukcja kosztow produkgji, m.in. pra-
cochtonnosci czy energochtonnosci produkcji. Z drugiej jed-
nak strony nalezy rowniez wspomnie¢ o negatywnych skut-
kach akwakultury: skazeniu srodowiska w wyniku niewtasci-
wych praktyk hodowlanych (antybiotyki, pestycydy), choro-
bach zakaznych, pasozytach, zanieczyszczaniu wod, niszcze-
niu siedlisk ryb dziko zyjgcych. Reasumujac, ta nowa ,btekitna
rewolucja” otwiera przed nami ogromne mozliwosci i niesie
wielkie wyzwania dla ludzi nauki. Zagadnienie to z catg pew-
noscig bedzie wymagato wspétdziatania naukowcoéw réznych
specjalnosci oraz nowoczesnego, szerokiego warsztatu ba-
dawczego. O znaczeniu akwakultury swiadczy chociazby fakt,
ze w 2016 roku przy PAN w wyniku zmian utworzono Komitet
Nauk Zootechnicznych i Akwakultury.

Dodatkowym cennym Zzrédtem biatka i innych skfadnikow
odzywczych w diecie ludzi i zwierzat (gtdwnie drobiu i $win) sg
takze owady, ktérym poswieca sie w Swiecie coraz wiekszg
uwage. Swiatowa Organizacja ds. Wyzywienia (FAO) wiasnie
w zwiekszeniu wykorzystania owadow jako produktéw spo-
zywczych upatruje w przysztosci nawet czesciowego rozwig-
zania problemu gtodu i niedozywienia na $wiecie. Wedtug
przygotowanego raportu FAO [3] ponad 2 mld ludzi na $wiecie
uzupetnia tak swojg diete. Eva Mueller, dyrektor ds. lesnictwa
w FAO, zacheca do zwiekszenia produkcji i spozycia insektow,
co ma przynies¢ dla spoteczenstwa korzysci zdrowotne, eko-
nomiczne i sSrodowiskowe (fot. 3 — IV str. okt.).

Innowacyjne, priorytetowe badania w obszarze nauk o zwie-
rzetach powinny takze obejmowac m.in. zastosowanie narzedzi
genetyki molekularnej, tzw. omik — genomika funkcjonalna, epi-
genetyka w nowoczesnej produkcji zwierzecej, np. w genetycz-
nym doskonaleniu cech produkcyjnych i funkcjonalnych zwie-
rzat (np. selekcja genomowa).

Potrzeba zwigekszenia wydajnosci zasobow w produkc;ji rol-
niczej przy rosngcym popycie na mieso i mleko zmusza nas
do optymalizacji szeroko zakrojonych dziatah w tym zakresie.
Stad miedzy innymi poszukiwanie zwierzgt/genotypow uni-
wersalnych, wszechstronnych, o duzych zdolnosciach pro-
dukcyjnych, funkcjonalnych oraz adaptacyjnych do zréznico-
wanych warunkéw $rodowiskowych (ang. robust, efficient
animals).

Nowym priorytetowym zagadnieniem jest precyzyjna pro-
dukcja zwierzeca (precision livestock farming) z wykorzysta-
niem nowoczesnych technologii IT, np. réznorodne oprogra-
mowanie czy EID (elektroniczny system identyfikacji zwierzat),
przyczyniajgcych sie do automatyzacji proceséw technolo-
gicznych.

Ciaggle aktualne sg aspekty zwigzane z optymalizacjg sys-
teméw produkcji zwierzecej, z uwzglednieniem zrobwnowazo-
nej produkcji, podwyzszonego dobrostanu, zdrowia zwierzat



i podnoszenia jakosci produktdow spozywczych pochodzenia
zwierzecego oraz maksymalizacjg zagospodarowania pro-
duktéw ubocznych z produkcji zwierzecej (zero discharge of
waste).

Wazne w Europie, gtéwnie w kontekscie wspomnianych
zmian klimatycznych i srodowiskowych, sg badania dotyczgce
redukcji emisji gazéw cieplarnianych w produkcji zwierzecej,
gtownie metanu. Niektore kraje europejskie odnotowaty w ostat-
nich latach duzy postep w tym zakresie, np. w Holandii, wedtug
Arendonka [1], w ostatnich 20 latach emisja metanu na kilogram
wyprodukowanego mleka spadta o 15%, z 17,5 g do 15 g. Zaleca
sie uwzglednianie w programach hodowlanych szeregu dodat-
kowych cech, m.in. zwigzanych z emisjg gazow, tj. metanu. Ge-
neralnie, produkcja zwierzeca w XXI| powinna by¢ przyjazna
Srodowisku i klimatowi.

Istotnym zagadnieniem badawczym w najblizszych latach
bedzie obszar zwigzany z bezpieczenstwem zywnosciowym
oraz bezpieczenstwem i jakoscig zywnosci pochodzenia zwie-
rzecego, na ktéry w budzecie programu UE Horyzont 2020
zaplanowano 2,2 mld euro. Badania z tego zakresu obejmujg
m.in. zywieniowe modyfikacje sktadu surowcow i produktow
zwierzecych, zywnos$¢ funkcjonalng oraz nutrigenomike.

Analizy nutrigenomiczne stanowig cenne zrodto informac;i
dla okreslenia réznic w reakcji organizmu na bioaktywne sktad-
niki pokarmowe, obecne w codziennej diecie zwierzat i ludzi.
Uzyskane w ten sposob wyniki umozliwig opracowanie wtasci-
wych poziomoéw suplementacji substancji biologicznie czyn-
nych oraz okres$lenie ich oddziatywania na ekspresje genow i
prawidtowe funkcjonowanie organizmu. Nalezy réwniez pod-
kresli¢, ze potagczenie badan nutrigenomicznych powinno by¢
zastosowane rowniez w praktyce hodowlanej, a ich wyniki
moga by¢ bezposrednio przekazane do gospodarki (transfer
wiedzy) w obszarze rolnictwa i biotechnologii. Wraz z rozwojem
nutrigenomiki i nutrigenetyki nastgpi¢ musi wdrozenie nowych
metod i technik molekularnych z wykorzystaniem sekwencjono-
wania nastepnej generacji (NGS), w tym wielkoskalowych ana-
liz transkryptomu, proteomu, epigenomu, profilowania matoczg-
steczkowych RNA.

W ostatnich latach coraz wiekszego znaczenia nabierajg ba-
dania koncentrujgce sie na zastosowaniu nowoczesnych metod
biotechnologii w hodowli i rozrodzie zwierzat, m.in. na potrzeby
ksenotransplantacji, czy tez prowadzenia badan biomedycz-
nych na modelach zwierzecych (animal model). Rosnie takze
zainteresowanie zwierzetami alternatywnymi oraz aspektami
zwigzanymi z ochrong bioréznorodnosci [5].

Prowadzenie innowacyjnych, priorytetowych badan w ob-
szarze nauk o zwierzetach wymaga zaréwno dostosowania
profilu badan do wspomnianych priorytetéw tematycznych
przez jednostki naukowe, jak rowniez statego dostosowywa-
nia programdéw nauczania studentéw do potrzeb nowoczesnej
produkcji zwierzecej. Innowacyjnos$¢ badan w obszarze nauk
o zwierzetach powinna uwzglednia¢ wdrozenia wynikow do
praktyki. Konieczne jest prowadzenie interdyscyplinarnych ba-
dan i Scistego powigzania nauk o zwierzetach z innymi po-
krewnymi obszarami nauki, np. z naukami o zywnosci i zywie-
niu cztowieka, technologii zywnosci, biologii, agronomii czy
medycyny weterynaryjnej. Musi by¢ podjeta szeroka, solidna
wspotpraca pomiedzy jednostkami badawczymi w Polsce, by
optymalnie wykorzystaé zasoby materialne (nowoczesna apa-
ratura) i ludzkie. Powinny by¢ podejmowane rézne wspdlne
inicjatywy, m.in. tworzenie duzych zespotéw badawczych, np.
opartych na platformach technologicznych, klastrach czy kon-
sorcjach naukowo-przemystowych, na potrzeby realizacji du-
zych interdyscyplinarnych projektéw stawiajgcych na innowa-
cyjnos¢ badan w produkcji zwierzecej. Przykladem takich
dziatan prowadzonych w duzych zespotach jest projekt ,BIO-
ZYWNOSC - innowacyjne, funkcjonalne produkty pochodze-
nia zwierzecego”, realizowany w ramach konsorcjum nauko-
wo-przemystowego (16 jednostek z catej Polski) w latach
2010-2015. To jeden z najwiekszych projektéw aplikacyjnych
w obszarze nauk przyrodniczo-rolniczych, w ktérym uczestni-
czyto ok. 1000 oséb, w tym 450 pracownikéw naukowych,

doktorantéw i studentow. Projekt byt wspotfinansowany ze
srodkéw Unii Europejskiej. Koordynatorem projektu byt Insty-
tut Genetyki i Hodowli Zwierzgt PAN, a kierownikiem projektu
prof. dr hab. Jarostaw Olav Horbanczuk. W ramach projektu
opracowano 14 zgtoszen patentowych, z czego 7 patentow
udzielono, obejmujgcych innowacyjne i prozdrowotne produk-
ty miesne, prozdrowotne produkty mleczarskie, innowacyjne
opakowania do zywnosci oraz dodatki paszowe.

Wynalazki z projektu BIOZYWNOSC nagrodzone zostaty
prestizowymi nagrodami, m.in. ztotymi medalami na Swiato-
wych Targach Wynalazczosci, Nowych Technik i Badan Nauko-
wych w Brukseli (2013, 2014, 2015) i Genewie (2012) oraz Mie-
dzynarodowych Targach Wynalazczosci i Innowacji INPEX w
Pittsburgu (najwiekszych w USA) w 2015 i 2016 roku. Opraco-
wano takze 54 instrukcje wdrozeniowe i technologiczne uwzgled-
niajgce powigzanie ogniw w catym tancuchu produkcji zywnosci
od ,pola do stotu” i obejmujgce: dobor ras, systemy zywienia
zwierzagt, dodatki paszowe, mieso kulinarne (wieprzowe i dro-
biowe), produkty miesne (wieprzowe i strusie), produkty mle-
czarskie.

Przyktadowo, zweryfikowano i wykazano przydatno$é su-
szonych wyrobéw z miesa strusiego (nr zgtoszenia patentowe-
go P.412491), jako cennego zrédta wysoko przyswajalnego ze-
laza w diecie ludzi z niedoborami zelaza $redniego i niskiego
stopnia na modelu szczura. Na podstawie doswiadczen na
zwierzetach modelowych wykonanych w ramach projektu BIO-
ZYWNOSC planowane s3 badania kliniczne z wykorzystaniem
produktéw projektu, jako BIOZYWNOSC 2, we wspdtpracy z
uczelniami medycznymi, tj. Slgskim Uniwersytetem Medycznym
czy Harvard Medical School (prezentowane wyniki badan pro-
jektu BIOZYWNOSC m.in. przez autora artykutu spotkaty sie z
duzym zainteresowaniem na Harvardzie).

Nalezy podkresli¢, ze zespot realizujgcy projekt BIOZYW-
NOSC otrzymat prestizowg nagrode Wicepremiera i Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w 2016 r., Ministerstwa Gospo-
darki RP (2015) za wybitne osiggniecia miedzynarodowe oraz
British Innovation Award (2016) i medal Europe France Inven-
teurs za wktad w ozywienie gospodarcze.

Obecnie realizowany jest transfer wynikéw badan do sektora
rolno-spozywczego. Wdrozenie opracowanych innowacyjnych
technologii produkcji zywnosci wysokiej jakosci pochodzenia
zwierzecego powinno przyczynic sie nie tylko do poprawy kon-
kurencyjnosci sektora rolno-spozywczego, ale takze do popra-
wy zdrowia spoteczenstwa, dzieki mozliwosci wykorzystania
zywnosci funkcjonalnej w profilaktyce chordb dietozaleznych.
Jest to szczegdlnie istotne w dobie nasilenia sie wystepowania
w Europie i w Polsce choréb cywilizacyjnych, takich jak nadwa-
ga, nadcisnienie, alergia, cukrzyca, osteoporoza czy choroby
nowotworowe.

*Referat plenarny wygtoszony podczas LXXXI| Zjazdu Naukowego
PTZ w Warszawie.
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